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Obr. 2. Schema zapojenf predzesilovace 



Obr. 1. Foto predzesilovace zhoto- 
veneho podle puvodnf dokumentace 


V rubrice Svetla a zvuk v tomto cisle 
AR je popsana konstrukce nekolika 
vykonovych zesilovacu. Vetsina kon- 
covych zesilovacu pracuje se vstupni 
citlivosti radu jednotek V, maximalne 
stovek mV. To sice vyhovuje pro bu- 
zeni z linkovych vystupu, ktere maji 
odpovidajici uroveii, je to vsak nedos- 
tatecne pro zdroje signalu s nizkou 
urovni, jako jsou napriklad mikrofony 
nebo elektronicke snimace hudebnich 
nastroju. Tyto signaly musime nejprve 
zesilit na potrebnou uroveii. 

V praxi vetsinou vyssi pozadovana 
vstupni uroveii u koncovych zesilova¬ 
cu nevadi, protoze se predpoklada, ze 
signal z mzkourovnovych vstupu bu- 
de stejne nejprve upraven v predzesilo- 
vaci a pripadne v nejakem kmitocto- 
vem korektoru. Na druhe strane exis- 
tuje rada zarizem, ktera pracuji pouze 
s linkovou vstupni urovni a zdroj sig¬ 
nalu s nizkou urovni nejsme schopni 
k nim korektne pripojit. Nasledujici 
konstrukce popisuje velmi jednoduchy 
dvoutranzistorovy predzesilovac s nasle- 
dujicimi parametry: 

napajeci napeti 6 az 12 V 

max. vystupm napeti 2,5 V 



Obr. 3. Obrazec desky spoju pred¬ 
zesilovace 
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max. vstupni napeti 100 mV 

kmitoctovy rozsah 70 Hz az 45 kHz 
zesileni 27 dB 

harmonicke zkresleni<0,l % @ 1 V, 
1 kHz 

Foto predzesilovace zhotoveneho 
podle puvodni dokumentace je na 
obr. 1. 

Popis 

Schema zapojem predzesilovace je 
na obr. 2. V dnesni dobe je zcela bezne 
pouzivat spise predzesilovace resene 
operacnimi zesilovaci, ktere maji 
minimalne srovnatelne, ale vetsinou 
jeste lepsi technicke vlastnosti. Na 
druhe strane vyzaduji bud’ symetricke 
napajeci napeti nebo alespoh vytvorem 
virtualm zeme (poloviny napajeciho 
napeti), coz zapojeni mirne kompliku- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju pred¬ 
zesilovace (strana TOP) 




je. Popisovany predzesilovac je resen 
jako miniaturni modul s jednostran- 
nym konektorem, coz umozhuje na- 
priklad jednoduchou vestavbu do 
prakticky libovolneho vykonoveho 
zesilovace nebo podobneho zarizeni. 
Jedine napajeci napeti pak zjednodu- 
suje eventualni pripojeni na stavajici 
napajeci zdroj, protoze ne vzdy musi 
byt k dispozici obe polarity napajeni. 

Vstupni signal je priveden na spo- 
lecny konektor K1 a pres vazebni 
kondenzator C5 na bazi prvniho tran- 
zistoru Tl. Dolni prenaseny kmitocet 
70 Hz je omezen zejmena diky kapa- 
cite vstupniho kondenzatoru Cl. Pro 
zpracovani signalu z mikrofonu (fee) 
to nevadi, protoze hlas neobsahuje tak 
nizke kmitocty, ale zvetsenim kapacity 
Cl se dolni mezni kmitocet snizi. Pra- 
covni bod tranzistoru Tl je stabilizo- 



Obr. 5. Obrazec desky spoju pred¬ 
zesilovace (strana BOTTOM) 
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Symetricky vstup pro vykonove zesilovace 


V posledm dobe se u profesionalmch 
vykonovych zesilovacu temer vyhrad- 
ne pouzivaji symetricke vstupni ob- 
vody. Tim padem take mixazni pulty 
a efektove obvody, zapojovane do sig- 
nalove cesty pred koncovy zesilovac 
maji zpravidla vstupni i vystupm ob- 
vody reseny tez symetricky. Hlavnim 
duvodem pro symetricke reseni sig- 
nalove cesty je mnohem vyssi odolnost 
proti moznemu ruseni, ktere se muze 
naindukovat do signaloveho vedeni. 
Dnesni podium je zaplaveno radou 
elektronickych zarizem, z nichz nek- 
tera, zejmena fazove rizena svetla 
mohou byt velmi vydatnym zdrojem 
ruseni. Symetricke vedeni tim, ze vy- 
razne potlacuje shodnou slozku sig- 
nalu (tedy naindukovany rusivy sig¬ 


nal) znacne eliminuje moznost ruseni. 
Rada amaterskych, ale i starsich pro¬ 
fesionalmch zesilovacu ma vsak pouze 
nesymetricke vstupy. Proto byl navr- 
zen nasledujici jednoduchy symetric¬ 
ky vstupni obvod, doplneny navic hlu- 
kovych filtrem se strmosti 24 dB/okt. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 2. Vstup¬ 
ni obvody jsou reseny dvojici operac- 
nich zesilovacu IC2 a IC3 jako tzv. 
pristrojovy zesilovac. Ten vykazuje 
velmi dobre potlaceni shodneho sig- 
nalu. Vystup vstupniho zesilovace je 
vyveden na konektor K1 a soucasne 
priveden na vstup hlukoveho filtru 
s operacnim zesilovacem IC1. 


Seznam soucastek 
A991173 


R1, R5.130 kfl 

R3, R6.68 kfl 

R2, R12.47 kfl 

R7, R13.1 kfl 

R9-11, R4, R15-16.10 kQ 

R8, R14.100 kfl 


C9. 

.47 /iF/25 V 

C1,C3, C5, CIO... 

.47 nF 

C2, Cl 1 . 

. 470 pF 

C7-8. 

.1 juf 

C4, C6. 

.10 pF 

IC1-3. 

.NJM4580E 

Kl. 

. .. PSH05-VERT 

K2. 

. .. PSH03-VERT 


Vstupni obvody jsou napajeny 
konektorem K1 symetrickym napetim 
±12 az 15 V. 

Stavba 

Vstupni obvody jsou z duvodu 
snadne vestavby do stavajiciho ze- 


24.0 



Obr. 1. Rozlozenf soucastek na desce 
symetrickeho vstupu 


van delicem R2/R3 a jeho napajem je 
dodatecne filtrovano odporem R9 
a kondenzatorem Cl. Pri pouziti kon- 
denzatoroveho mikrofonu potrebuje- 
me napajet jeho zesilovac, k cemuz 
slouzi odpor Rl. Ten soucasne tvori 
zatezovaci odpor mikrofonu, z ktereho 
je odebiran signal. Z kolektoru T1 je 
signal priveden na bazi druheho 
tranzistoru T2 s vodivosti PNP Na 
jeho kolektoru je jiz vystupm signal, 


ktery je pres oddelovaci kondenzator 
C4 priveden opet na spolecny konek¬ 
tor Kl. Zisk predzesilovace je dan 
odpory ve zpetne vazbe R6/R5. Kon¬ 
denzator C6 omezuje zesileni na vys- 
sich kmitoctech. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 


merech 27 x 25 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce spoju je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Zapo¬ 
jeni bylo navrzeno s ohledem na co 
nejmensi rozmery pro snadnou vestav- 
bu do existujicich zarizem. S pouzitim 
SMD soucastek by bylo samozrejme 
mozne dosahnout dalsiho vyrazneho 
zmensem, ale konstrukce je urcena 
predevsim zacmajicim elektronikum 
a prace s SMD dily vyzaduje prece jen 
nejake minimalni zkusenosti. 

Zaver 

Popsany predzesilovac je vhodnou 
konstrukci pro zacinajici elektroniky 
diky minimalnim pofizovacim nakla- 
dum a snadne reprodukovatelnosti. 
Modul je vhodny napriklad pro nou- 
zove pripojeni mikrofonu primo na 
vstup vykonoveho zesilovace. 


Seznam 

soucastek 

C1,C4 . 

.10 /iF/25 V 



C3. 

.22 /iF/25 V 

A991204 


C2. 

.100/iF/25 V 



C5. 

.100 nF 

Rl. 

.io kn* 

C6. 

.1,5 nF 

R2, R8. 

.100 kQ. 



R4. 

. 22 k £1 

T1 . 

. BC548 

R5 . 

. ioo n 

T2 . 

. BC558 

R6-7, R9 .. .. 

. 2,2 k£2 



R3 . 

. 150 k£2 

Kl. 

. PHDR-6 
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Obr 2. Sxhema zapojeni symetrickeho vstupu 


silovace reseny technologii SMD sou- 
castek. Obvod je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 24 x 47 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce spoju je na obr. 1, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTOTM) je na obr. 4. 

Zaver 

Popsany vstupni obvod vyrazne 
zlepsi odolnost zesilovace s nesyme- 
trickym vstupem proti moznemu 
ruseni na privodnim kabelu. 





Obr. 3. Obrazec desky spoju syme¬ 
trickeho vstupu (strana TOP) 

Obr 4. Obrazec desky spoju syme¬ 
trickeho vstupu (strana BOTTOM) 
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Korekcm predzesilovac s obvodem TDA1524 



Obr. 1. Foto korekcniho predzesilovace zhotoveneho podle puvodni dokumentace 


Klasicke korekcm predzesilovace 
muzeme realizovat bud’ z diskretmch 
soucastek, nebo pomoci specializova- 
neho obvodu. K takovym patri napri- 
klad TDA1524 od firmy Philips. 
Jedna se o integrovany predzesilovac, 
korektor hloubek a vysek, regulator 
hlasitosti a vyvazem kanalu. Vsechny 
funkce jsou rizeny stejnosmernym 
napetim, coz eliminuje potrebu tande- 
movych potenciometru, nutnych u dis- 
kretmho feseni. Obvod ma doporuce- 
ne napajeci napeti 12 az 15 V, s kterym 
dosahuje relativne dobrych technic- 
kych parametru. Predzesilovac je do- 
porucovan do vyrobku spotrebni elek- 
troniky a mene narocnych nf aplikaci. 
Foto predzesilovace podle puvodni 
dokumentace je na obr. 1. Zakladm 
vlastnosti obvodu jsou: 
napajem +12 az +15 V 

zesileni 0 az +20 dB 

max. vystupni napeti 3 V 

vstupni impedance >10 kohmu 

vystupni impedance <300 ohmu 


kmit. rozsahlO Hz az 50 kHz ±1 dB 
zkreslem THD<0,1 % @ 1 V, 1 kHz 
odstup s/s >85 dB 

regulace vysek ±15 dB na 15 kHz 
regulace hloubek ±15 dB na 50 Hz 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 2. Vsech¬ 
ny vstupy, vystupy (i napajem) jsou 
vyvedeny na spolecny konektor Kl. 
Z nej je signal pres dvojici konden- 
zatoru Cl a C2 priveden na vstup 
obvodu TDA1524. Vnitrni blokove 
zapojeni TDA1524 je na obr. 3. Vidi- 
me, ze zapojeni vyzaduje minimum 
externich soucastek. Korektory hlou¬ 
bek a vysek obsahuji pouze 4 extern! 
kondenzatory a napajeci napeti je blo- 
kovano dvojici kondenzatoru C7 a C8. 
Nastaveni hlasitosti, vyvazeni kanalu 
a korekci se ridi stejnosmernym 
napetim, ktere je interne stabilizovano 
a privedeno na ctverici potenciometru 
PI az P4. Jejich bezce jsou osetreny 


Seznam 

soucastek 

A991205 

R1-2. 

. 220 Q 

R3-4. 

.4,7 kQ 

R5. 

.2,2 kQ 

Cl-2, C9-10 . 

.10 jjF/25 V 

C8. 

.100 jjF/1 6 V 

Cl 7. 

. 1000 jjF/1 6 V 

C3, C5. 

.15 nF 

C4, C6. 

.47 nF 

C7. 

. 220 nF 

Cl 1-12. 

.10 nF 

Cl 3-16. 

.100 nF 

IC1 . 

.TDA1524 

PI-4. 

.PI 6M-50 kQ 

Kl. 

.PHDR-6 

SI. 

.PREP2POL-DRAT 
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Obr. 2. Schema zapojeni korekcniho predzesilovace 


left 

output R|_ > 



Obr. 3. Blokove zapojeni obvodu TDA1524 
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NF TECHNIKA 
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Obr. 4. Zkresleni THD pro kmitocet 1 kHz a vystupni napeti 

1 V 


Obr 5. Kmitoctovy prubeh korekci obvodu TDA1524 pro 
potenciometry v krajnich polohach 



blokovacimi kondenzatory 100 nF. 
Prepinacem SI muzeme aktivovat 
funkci loudness. Vystupy jsou pres 
dvojici vazebmch kondenzatoru C9 
a CIO vyvedeny na konektor Kl. Na 
obr. 4 je harmonicke zkresleni pro 
vystupni napeti 1 V a kmitocet 1 kHz, 
na obr. 5 kmitoctovy prubeh korekci 
pro krajm polohy potenciometru vy- 
sek a hloubek. 

Stavba 

Korektor je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
78 x 34 mm. Rozlozem soucastek na 
desce spoju je na obr. 6, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 7, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 8. Zapojem obsahuje mimo ob- 
vod TDA1524 pouze minimum dal- 
sich soucastek, takze stavba by nemela 
delat problemy ani mene zkusenym 
elektronikum. 

Zaver 

Popsany predzesilovac je vhodnym 
doplnkem pro radu koncovych zesi- 


lovacu, publikovanych i v tomto cisle 
AR. Pres svuj ponekud stars! puvod 
z druhe poloviny 80. let ma stale 
akceptovatelne parametry a vyrazne 
zjednodusuje amaterskou konstrukci 
korekcniho zesilovace. Vyhodou je 
take pouziti pouze jednoduchych 


potenciometru, ktere jsou navic diky 
stejnosmernemu rizeni podstatne 
odolnejsi proti praskam nez standard- 
ne pouzivane stereofonni provedeni. 


r o . 
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Obr 7. Obrazec desky spoju korekcniho predzesilovace 
(strana TOP) 

Obr 8. Obrazec desky spoju korekcniho predzesilovace 
(strana BOTTOM) 
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"Kostka" s procesorem PIC 
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Obr. 1. Schema zapojenf elektronicke kostky s procesorem PIC 


Jednou z nejoblibenejsich elektro- 
nickych hracek je digitalm kostka. Po 
stisknuti tlacitka vygeneruje nahodne 
cislo od 1 do 6, ktere je po nekolik 
vterin zobrazeno na sedmisegmen- 
tovem LED displeji. V rubrice "pro 
zacatecniky" v tomto cisle AR je 
navod na stavbu elektronicke kostky 
s klasickymi obvody CMOS a grafic- 
kou indikaci vysledku diodami LED. 
Nasledujici zapojeni vyuziva jeden 
z nejbeznejsich procesoru firmy 
Microchip, PIC16C54C 04/P Zapojeni 
je prevzato z internetovych stranek 
www.kitsrus.com , odkud pochazi take 
volne distribuovany program pro 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
elektronicke kostky 
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procesor. Kopii programu naleznete 
take na www.stavebnice.net/sw/Al 182 
.zip. 

Popis 

Schema zapojeni elektronicke kost¬ 
ky s procesorem PIC je na obr. 1. Za- 
kladem obvodu je procesor PIC16C54C 
IC1. Procesor je casovan jednoduchym 
RC obvodem s odporem R1 a konden- 
zatorem Cl. S uvedenymi hodnotami 
soucastek je kmitocet procesoru asi 
330 kHz. Vystupy portu RB spinaji 
jednotlive segmenty displeje LED 
vcetne desetinne tecky. Odpor R3 
omezuje maximalm proud segmenty 
displeje. Protoze jednotlive segmenty 



Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro¬ 
nicke kostky (strana BOTTOM) 




jsou pripinany postupne (multi- 
plexovany), staci jeden spolecny odpor 
pro vsechny segmenty. Start programu 
nastane po stisknuti tlacitka SI. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
napajeciho napeti +8 az +12 V pres 
konektor Kl. Dioda D1 chrani obvod 
proti prepolovani napajeciho napeti. 
Napeti pro procesor je stabilizovano 
regulatorem 78L05 IC2. 

Stavba 

Elektronicka kostka je zhotovena na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 52 x 26 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jeni je velmi jednoduche, takze stavbu 
zvladne i zacmajici amater. Progra- 
movani procesoru ale vyzaduje jiz ur- 
cite zkusenosti, nebo lze nechat napro- 
gramovat procesor v nekterem ob- 
chode s elektronickymi soucastkami. 
Rada firem tuto sluzbu nabizi. 

Zaver 

Pri srovnani reseni elektronicke 
kostky z diskretnich soucastek a s mi- 
kroprocesorem je patrna vyrazne 
jednodussi konstrukce s procesorem. 
Na druhe strane ale pouziti procesoru 
vyzaduje znalost programovani, 
pripadne minimalne nutnost si nechat 
procesor nekde naprogramovat. 


Seznam soucastek 
A991182 


R1-2.10 

R3.150 a 

Cl. 330 pF 

C2.100 nF 

C3.10 /iF/25 V 

IC1.PIC16C54 

IC2.78L05 

D1.1N4007 

LD1.LED-7SEG-14MM 

Kl.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Releovy vystup pro paralelm port 


Osobni pocitac se postupne stava 
zcela beznym vybavemm domacnosti. 
Krome her a rady dalsich programu, 
at 5 jiz zabavnych nebo pracovmch, lze 
PC s vyhodou vyuzit i pro ovladam 
mnoha dalsich zafizem. Zejmena s vy- 
uzitim mikroprocesoru je realizace 
ridici jednotky pro pripojem k pocitaci 


relativne jednoduchou zalezitosti. 
Pokud pouzijeme paralelni port, 
s vhodnym programem se obejdeme 
i bez mikroprocesoru. 

Popis 

Schema zapojem ridici jednotky je 


na obr. 1. Protoze veskere ovladaci 
funkce jsou ponechany na procesoru 
pocitace, je konstrukcm stranka velmi 
jednoducha. Pocitac je pripojen 
standardnim kabelem D-SUB s 25 
vyvody. Jednotlive datove vodice jsou 
pripojeny na osminasobny buffer 
ULN2803. Jeho vystupy jsou dosta- 
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Obr. 1. Schema zapojem' ridici jednotky 
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tecne dimenzovany pro prime spinani 
civek rele. Obvod rele je identicky pro 



Obr 2. Zakladni okno programu DIY 
K74. 



vsech osm vystupu. Dioda D1 omezuje 
pripadne indukcm spicky pri rozpi- 
nani rele, LED LD1 s odporem R1 
indikuje sepnuti prislusneho vystupu. 
Rele je osazeno dvojici prepinacich 
kontaktu, ktere umoznuji jak sepnuti, 
tak rozepnuti zateze v klidove poloze 
rele. Obe dvojice kontaktu jsou 
vyvedeny na samostatne svorkovnice 
s vyvody do desky s plosnymi spoji K2 
a K3. 

Cela ridici jednotka je napajena 
z extermho zdroje +12 V konektorem 
K18 nebo svorkovnici K19. 


Ovladam 

Ovladaci program byl prejat z pu- 
vodnich stranek www.kitsrus.com. 
Naleznete ho take na nasi webove 
strance www.stavebnice.net pod ozna- 
cenim SW-A1195. Po rozbalem adre- 
sare ve formatu *.zip se objevi dva dal- 
si adresare - k74_dos a k74_win. 
Pouzijte program podle aktualmho 
operacmho systemu. Po spustem pro¬ 
gramu (verze pro Windows) se objevi 
zakladni pole programu (viz obr. 2). 
Jako prvni musime nastavit pripojeny 



Obr. 3. Nastaveni portu LPT 


Obr. 4. Okno pro ovladani casovace 
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Obr. 5. Rozlozenf soucastek na desce ridicf jednotky 
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CISLICOVA TECHNIKA 


port (viz obr. 3). Jednotlive vystupy 
muzeme nastavit primo v zakladnim 
okne (obr. 2), nebo pouzit casovy pro- 
gramator, jehoz okno je na obr. 3. Ten 
umoziiuje naprogramovat jednotlive 
akce (zapnuti nebo vypnuti) na libo- 
volny den v libovolnem roce, pripadne 
pri periodickem nastavem v tydenmm 
rezimu zapnout nebo vypnout denne 
v nastaveny cas. 

Stavba 

Ridici jednotka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 160 x 65 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6 a ze stra¬ 


ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7. 
Deska obsahuje minimum soucastek 
a zadne nastavovaci prvky, takze pri 
peclive praci by ridici jednotka mela 
fungovat na prvni zapojem. 

Zaver 

Popsana ridici jednotka umoziiuje 
jak okamzite, tak take programovatel- 
ne spinani kazdeho z osmi samostat- 
nych vystupu. Jednim z moznych po- 
uziti je napriklad nepravidelne rozsve- 
ceni svetel v domacnosti behem vasi 
dovolene, spinani osvetleni akvaria, 
kropeni zahradky a nespocet dalsich 
aplikaci. Vyhodna je take moznost 
naprogramovat jedinecny dej nebo 
opakovane (denni nebo tydenni) cykly. 


Seznam soucastek 
A991195 


R1-8.1 kfl 

Cl. 1000 ji/F/16 V 

C2.100 nF 

IC1 .ULN2803 

D1-8.1N4148 

LD1-8.LED5 

K1.D-SUB25 

K18.PSH02-VERT 

K19.ARK210/2 

K2-17.ARK210/3 

RE1-8.RELE-EMZPA92 




Obr. 7. Obrazec desky spoju ridici jednotky (strana BOTTOM) 
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Rfzem krokoveho motorku s procesorem PIC 


+NAP +5V 



D-SUB25 


Obr. 2. Schema zapojenf krokoveho motorku 



Obr. 1. Zapojenf krokoveho motorku 

s sesti vyvody 

Popisovane zapojem demonstruje 
princip rizeni unipolarmho krokoveho 
motorku s sesti vyvody podle obr. 1. 
Pro ovladam je pouzit otocny koder 
(v puvodmm prameni od firmy 
Bourns), ale bez zmeny parametru lze 
pouzit prakticky jakykoliv podobny. 
Rotacni kodery existuji v fade modi- 
fikaci, lisicich se zejmena poctem kro- 
ku na jednu otocku (typicky napriklad 
12 nebo 24). Popsany obvod kazdy 
krok koderu (tedy 1/12 nebo 1/24) pre- 
vede na 1 krok krokoveho motoru. 
Signal z koderu je zpracovan mikro- 
procesorem PIC a krokovy motor je 
rizen specialnim obvodem UCN5804. 
Obvod UCN5804 kombinuje nizko- 
prikonovou logiku CMOS s vykono- 
vym koncovym stupnem s bipolarnimi 
tranzistory. Lze tak ridit ctyrfazovy 
krokovy motor s maximalmm prou- 
dem az 1,5 A a napetim do 35 V. 



Obr. 3. Zapojenf vyvodu obvodu 
UCN5804 


Obvod umoznuje tri zpusoby rizeni 
krokoveho motoru. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 2. Ridici 
impulzy jsou generovany rotacmm 
koderem, ktery se pripojuje konek- 


torem K4. Obvod je take mozne ridit 
pocitacem z paralelniho portu, pr ipo- 
jeneho ke konektoru K3. Ridici 
signaly X a Y jsou privedeny na vstup 
procesoru. Ten je pro jednoduchost 
taktovan RC clenem R3 a C3. Vystupy 
procesoru jsou privedeny na vstup 
obvodu UCN5804. Usporadam vy- 


Seznam soucastek 
A991203 


R1-2 R6.12 

R4-5.1,5kQ 

R3.5,6 

R7-8 . 470 £1 

C4.1000 /iF/35 V 

Cl-2.100 nF 

C3.15 pF 


IC1.PIC16C54 

IC2.UCN5804 

IC3.78L05 

K1.PHDR-6 

K2.ARK210/2 

K3.D-SUB25 

K4.PSH03-VERT 

JP3.JUMP2 

JP1-2.JUMP3 
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Obr 4. Rozlozeni soucastek na desce krokoveho motorku 


projektu www.kitsrus.com K94 a jeho 
kopii naleznete take na strankach 
www.stavebnice.net jako SW-1203. 

Stavba 

Ridici obvod je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 42 x 56 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 6. 
Vsechny soucastky vcetne konektoru 
jsou na desce s plosnymi spoji. Po osa- 
zeni a kontrole soucastek naprogramu- 
jeme procesor a vlozime do objimky. 
Pfipojime rotacni koder, krokovy 
motor, napajem a vyzkousime cinnost 
ridici jednotky. Ruznymi kombi- 
nacemi propojek JP1 a JP2 zmenime 
vystupm chovani ovladace. 

Zaver 


vodu obvodu UCN5804 je na obr. 3. 
Na vyvod 11 prichazi informace o jed- 
notlivem kroku, na vyvod 14 pak smer 
otaceni. Obvod UCN5804 vyhodnoti 
vstupni signaly a primo generuje vy- 
konovy vystup pro pripojem motoru. 
Obvod je schopen primo ridit relativne 
vykonne motorky (priblizne do 50 W). 


Vinuti motorku se pripojuje ke konek¬ 
toru Kl. Zkratovaci propojky JP1 
a JP2 urcuji zpusob nzem motorku. 
Podrobny popis naleznete v katalo- 
govem listu obvodu UCN5804 firmy 
Allegro ( www.allegromicro.com ). 

Program pro procesor ve formatu 
*.scr je prevzat z puvodni stranky 


Popsany ovladac umoziiuje ridit 
krokove motorky pomoci rotacniho 
koderu. Mimo experimentalni nasa- 
zeni lze ovladac vyuzit take prakticky 
pro dalkove ovladani zarizeni, protoze 
otoceni koderu je primo umerne 
otoceni hridele krokoveho motorku. 



Obr. 5. Obrazec desky spoju (strana TOP) 


Obr 6. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM) 


Nova dimenze pocitacovych her 


Spolecnost NTT planuje vyuzit 
technologii zalozenou na GVS nejprve 
v pocitacovych hrach. Na konferenci 
si mohli zajemci vyzkouset demoverzi 
zavodni hry. Hrac ma nasazeno na hla- 
ve specialni zarizeni, ktere reaguje na 
pohyby automobilu slabymi elektricky- 
mi impulsy. Odstredivou silu pri pro- 
jizdeni zatacky rychlosti 300 km/h, tak 
muzete pocitit doslova na vlastni kuzi. 


Dalsim hernim zanrem kam chce 
firma proniknout jsou letove simulato- 
ry. Podle marketingoveho managera 
Manabu Sakuraie bude diky GVS 
technologii mozne v budoucnu skolit 
piloty letadel mnohem efektivneji 
a levneji nez doposud. 

Technologie zalozena na galvanicke 
stimulaci muze take predchazet koli- 
zim. Alespoh podle predstav vyvojaru 

({/OhiajtJehA^A\ 


spolecnosti NTT. Na konferenci mohli 
ucastmci shlednout video v nemz se 
chodec temef srazi s projizdejicim mo- 
tocyklem. Na posledni chvili vsak pred 
nim uhne, protoze prave zareagoval na 
elektricky impuls, ktery mu seslal jeho 
"andel strazny" pomoci dalkoveho ovla- 
dani. Budeme v budoucnu vsichni no¬ 
sit na hlave head-set a prijimat prikazy 
pomoci dalkoveho ovladani? 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Ovladam servomotoru s procesorem PIC 


+5V 



Obr. 1. Schema zapojeni prevodniku pro fizem' 4 modelarskych serv 


Behem vyvoje se ustalila podoba 
modelafskeho servomotorku jako 
"cerna krabicka" s otocnym ramenem 
a tnzilovym konektorem. Jeden vyvod 
je napajem, druhy zem a tfeti signa- 
lovy pro urcem polohy serva. Podle 
delky vstupmho impulzu vyhodnoti 
elektronika serva pozadavek na jeho 
polohu. Stfedm poloha odpovida dei¬ 
ce impulzu 1,5 ms, krajm polohy pak 
jsou pro 1 ms a 2 ms. 

Pokud chceme jednoduse fidit polo¬ 
hu serva napnklad otocnym potencio- 
metrem, musime nejprve zajistit pre- 
vod ze stejnosmerneho napeti (bezce 
potenciometru) na ridici impulz s pro- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
prevodniku 


14 


mennou delkou pro elektroniku serva. 
Nejjednodussi resent nabizi pouziti 
mikroprocesoru. 

Popis 

Schema zapojeni prevodniku pro 
fizem 4 modelarskych serv s pro¬ 
cesorem PIC16C71-04/P je na obr. 1. 
Zapojeni je diky procesoru maximalne 
zjednoduseno. Vstupni signal z bezcu 
potenciometru je priveden na konek- 
tor Kl. Potenciometry jsou napajeny 
stejnym napetim jako procesor, tedy 
+ 5 V. Jako zdroj ridiciho napeti 0 az 
5 V muzeme samozrejme pouzit coko- 
liv, nemusi to byt pouze potenciometr. 
Jednotlive vstupy jsou uzemneny 
odpory 470 kohmu pro pripad, ze bude 



Obr. 3. Obrazec desky spoju prevod- 
nfku (strana TOP) 




Seznam soucastek 
A991207 


R1-5. 470 

R6-9 . 470 £1 

C4.2200 ji/F/16 V 

Cl-2.22 pF 

C3.100 nF 

IC1.PIC16C71 

Q1 . 3,579MHz 

Kl -2.PHDR-6 

K3.PSH02-VERT 


vstupni signal odpojen. Je tak zaru- 
ceno nulove napeti na prislusnem 
vstupu. Procesor je taktovan standard- 
nim zpusobem krystalem Q1 s kmi- 
toctem 3,579 MHz. Vystupm signaly 
pro fizem ctverice serv jsou vyvedeny 
spolu s napajemm serv a zemi na ko- 
nektor K2. Pfevodnik je napajen 
stabilizovanym napeti +5 V pres ko- 
nektor K3. 

Program pro procesor byl prevzat 
z internetove stranky puvodniho 
projektu www.kitsrus.com a jeho kopie 
ve formatu *.scr je tez ke stazeni na 
www.stavebnice.net - program SW- 
1207. 

Stavba 

Obvod pro fizem servomotorku je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 43 x 30 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju prevod¬ 
niku (strana BOTTOM) 
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Funkcm generator s obvodem MAX038 


+5V +5V +5V 



Obr. 1. Schema zapojeni funkcniho generatoru 


Sinusove nebo funkcm generatory 
patff k zakladmmu vybaveni kazde 
radioamaterske dilny. Mezi obema 
vyse zminovanymi generatory je za- 
sadni rozdil. Sinusovy generator pra- 
cuje na principu sinusoveho oscila- 
toru. Pokud potrebujeme jiny prubeh, 
napriklad obdelmkovy, je tvarovan 
z prubehu sinusoveho. Sinusove os- 
cilatory dosahuji velmi nizkych hod- 
not zkresleni, obtizneji se rest plynule 
preladeni pres vice pasem. 


Funkcni generatory pracuji na prin¬ 
cipu integrators zakladni signal je 
trojuhelmkoveho nebo obdelnikoveho 
prubehu a sinusovy se z nej generuje 
(napriklad diodovou matici). Neni pro¬ 
blem dosahnout plynuleho preladeni 
pres nekolik dekad, zkresleni sinu¬ 
soveho signalu vyrazne pod 1 % je ale 
obtizne dosazitelne. Obvod MAX038 
patri mezi funkcni generatory, na 
rozdil od rady drivejsich typu ma vsak 
pomerne vysoky mezni kmitocet (az 


20 MHz) a relativne male zkresleni 
pod 1 %. 

Popis 

Schema zapojeni funkcniho gene¬ 
ratoru je na obr. 1. Cele zapojeni bylo 
navrzeno s ohledem na co nejjedno- 
dussi konstrukci. Pokud jde o ovlada- 
ni, kmitocet se nastavuje dvojici po- 
tenciometru PI (jemne) a P2 (hrube). 
Zakladni rozsah volime prepmacem 


nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojeni obsahuje mimo 
procesor skutecne minimum soucas¬ 
tek, takze stavbu zvladne prakticky 
kazdy. Procesor doporucuji umistit do 


objimky pro snadnejsi manipulaci 
a moznost preprogramovani. Stavba 
ovladace vyzaduje take znalosti z mi- 
kroprocesorove techniky a schopnost 
si procesor podle uvedeneho programu 
naprogramovat. 


Zaver 

Popsany ovladac umozhuje plynule 
ridit 4 modelarska serva bud 5 pomoci 
potenciometru, nebo z jineho zdroje ri- 
diciho napeti 0 az +5 V. Pouzitim pro- 
cesoru se cele zapojeni velmi zjednodusi. 
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lIlMILMii 


SI. Druhy prepmac S2 voli tvar 
vystupniho signalu - sinus, obdelmk 
nebo trojuhelmk. Vystupni signal je 
priveden na potenciometr vystupni 
urovne P3 a pres oddelovaci zesilovac 
IC3 na konektor Kl. Soucasne je vy¬ 
stupni signal s urovni TTL priveden 
na konektor K2. K tomu muze byt 
pripojen napriklad vstup citace nebo 
synchronizace osciloskopu. 

Protoze obvod MAX038 je napajen 
symetrickym napetim ±5 V, je pouzito 
napajem stndavym napetim 7 az 12 V, 
ktere je privedeno konektorem K3. 
Dvojice diod D1 a D2 pak jednocestne 
usmeriiuje stridave napeti na syme- 
tricke stejnosmerne. Kladna i zaporne 
vetev je stabilizovana dvojici regu- 
latoru 7805 a 7905. Zapnuti zdroje je 
signalizovano rozsvicenim LED LD1. 


Stavba 

Obvod funkcniho generatoru je 
zhotoven na dvojstranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 100 x 42,5 
mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 


desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Generator nema 
s vyjimkou potenciometru nastavem 
kmitoctu a vystupni urovne zadne 
nastavovaci prvky, takze pri peclive 
praci by generator mel fungovat na 
prvni zapojeni. 


Zaver 

Popsany generator umoziiuje po- 
merne jednoduse realizovat kvalitm nf 
generator s malym zkreslemm a dos- 
tatecnou sirkou pasma. Zapojeni bylo 
co nejvice zjednoduseno, ale i tak pos- 
kytne solidni zaklad pri nejruznejsich 
laboratornich merenich. 



Seznam soucastek 

A991206 

R1. 

. 820 Q. 

R2-3. 

.1 ka 

R4. 

. 330 £2 

R5. 

.6,8 Q. 

R6. 

.3,3 kQ. 

R7-8. 

.10 kQ 

R9-10. 

.47 £1 

R11. 

. 560 £1 

C7. 

.1 jjF/50 V 

Cl 2-13. 

.. . 1000 /jF/25 V 

Cl 4-15. 

.10 /jF/25 V 

Cl-4, C9-11, Cl 6-19 

.100 nF 

C8. 

.27 pF 

C5. 

.10 nF 

IC1. 

. MAX038 

IC2. 

. TL072 

IC3. 

. LF356 

IC4. 

. 7805 

IC5. 

. 7905 

D1-2. 

.1N4007 

LD1. 

.LED-VU 

PI-3. 

. . . . P16M-1 kQ 

K1-2. 

. CP560 

SI-2. 

PREP-3POL-PCB 

K3. 

. .. PSH02-VERT 
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Monoliticke vykonove zesilovace 



Obr. 1. Schema zapojeni stereofonniho zesilovace s obvodem KA2209 


V nekolika predchozich dilech ru- 
briky Svetla a zvuk jsme si predstavili 
ruzna reseni vykonovych zesilovacu 
z diskretmch soucastek. Jak jsem jiz 
uvedl drive, pro vykony nad 100 W je 
pouziti monolitickych zesilovacu 
diskutabilm. I kdyz jsou dnes dostup- 
ne relativne kvalitm obvody s udava- 
nym vystupmm vykonem 100 W, prak- 
ticka realizace narazi na nektere pro- 
blemy. Asi nejvetsim je zajisteni dosta- 
tecneho chlazeni. Ztratovy vykon je 
soustreden na pomerne male plose je- 
dineho cipu a odvezt bezpecne toto te- 
plo vyzaduje pouzit chladic s velmi ma- 
lym tepelnym odporem. Pri diskretmm 
reseni je vykon rozlozen do nekolika 
koncovych tranzistoru, ktere mohou 
byt umisteny na ruznych chladicich 
nebo minimalne na jednom chladici 
v urcitych rozestupech, coz vyrazne 
omezuje problematicky odvod tepla 
z jedineho bodu integrovaneho obvodu. 

Na druhe strane, pokud pozadujeme 
vystupm vykony radove do 50 W nebo 
nepredpokladame trvaly vystupni 
vykon blizky maximalnimu, je reseni 
s monolitickym zesilovacem rozhodne 
jednodussi a casto i financne vyhod- 
nejsi. Na druhe strane, i kdyz jsou 
moderm monoliticke zesilovace vyba- 


veny radou ochran, u kvalitnejsich 
konstrukci stejne musime korektni 
provozm podminky zajistit pomerne 
slozitymi extermmi obvody (mam na 
mysli napriklad zpozdeny start, tepel- 
nou ochranu zesilovace, ochranu 
reproduktoru proti stejnosmernemu 


napeti, pripadne rizeni otacek ventila- 
toru). Pri komplexnim reseni zesilo¬ 
vace je pak otazkou, zda se v ramci 
celeho projektu vyplati pouze urcitou 
cast resit monoliticky a ostatni obvody, 
casto slozitejsi nez koncovy stupeii, 
pak stejne z diskretmch soucastek. 

Pokud ale vystacime s jednoduchym 
koncovym zesilovacem, bez naroku na 
doplhkove ochrany, je monoliticke 
provedeni asi vyhodnejsi volbou. 
Protoze rozsah pozadovanych vystup- 
nich vykonu a take naroku na kvalitu 
zesilovace je v zavislosti na predpokla- 
danem pouziti velmi siroky, predlo- 
zime vam v tomto prispevku ctyr i vy¬ 
konove zesilovace s velmi rozdilnymi 
parametry a vystupmmi vykony od 
1 W do 50 W. Z teto nabidky si muze 
vybrat urcite kazdy. 

Zesilovac 1 W s obvodem 
KA2209 (TDA2822) 

Pro nejnizsi vystupni vykony kolem 
1 W (coz mohou byt napriklad slu- 

A1 



Obr. 2. Foto zesilovace podle puvodni dokumentace 
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Obr. 3. Zkresleni pro vystupni vykon 100 mW, napajeni 
12 V a zatez 32 ohmu (napr. sluchatka) 


Obr. 4. Zkresleni pro vystupni vykon 750 mW, napajeci 
12 V a zatez 8 ohmu. 


chatkove zesilovace) muzeme pouzit 
monoliticke obvody v pouzdru DIL8. 
Jednim z nich je napriklad KA2209 
nebo jeho ekvivalent TDA2822. Sche¬ 
ma zapojem stereofonmho zesilovace 
s obvodem KA2209 je na obr. 1. Za- 
kladni technicke parametry zesilovace 
jsou: 

vystupni vykon >500 mW/kanal 

kmit. rozsah 20 Hz az 50 kHz 

THD+N <0,2 % @250 mW 

<1 % @ 750 mW 


zesileni 20 dB nebo 40 dB 

napajeni 3 az 12 V 

odstup s/s >80 dB, G=20 

Za vstupnimi konektory cinch K1 
a K2 jsou vazebni kondenzatory Cl 
a C2 a stereofonni potenciometr 
hlasitosti PI. Z jeho bezcu je signal 
priveden primo na vstup vykonoveho 
zesilovace. Vystup zesilovace je pres 
odporovy delic R1/R2, urcujici 
zesileni, a oddelovaci kondenzator C3 
(C4) priveden na invertujici vstup 


koncoveho stupne. Protoze je zesilovac 
napajen nesymetrickym napajecim 
napetim, musi byt vystupy od repro- 
duktoru oddeleny kondenzatory C5 
a C6. RC cleny R5, C7 a R6, C8 zlep- 
suji stabilitu zesilovace a omezuji 
moznost vf kmitani. Napajeni i vystu¬ 
py zesilovace jsou vyvedeny na konek- 
toru K3. 


Seznam 

soucastek 

A991200 

R1, R4. 

.100 Q. 

R3, R2. 

.1 kQ 

R5-6. 

.4,7 £1 

Cl-2. 

.10 jjF/25 V 

C3-4, CIO... 

.100 jjF/1 6 V 

C6, C5. 

. 470 ji/F/16 V 

C7-9. 

.100 nF 

IC1 . 

. KA2209 

PI. 

.PI 6S-10 kO/G 

K1-2. 

.CP560 

K3. 

.PHDR-6 


I 



54.0 


Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce stereofonniho zesilovace s obvodem KA2209 
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29.8±0.2 


4.7±0.2 






Obr. 8. Vnitrni zapojeni obvodu BA5406 


Obr 9. Pouzdro obvodu BA5406 


Stavba 

Zesilovac s obvodem KA2209 je zho- 
toven na dvoustranne desce s plos¬ 
nymi spoji o rozmerech 54 x 38 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 5, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 6, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 7. Vyhodou monolitickych 
zesilovacu je jednoducha stavba a ves- 
mes dobra reprodukovatelnost zapo- 
jeni. Takze pri peclive stavbe by mel 
zesilovac pracovat na prvni pokus. 

Stereofonm zesilovac 2x 3 W 

Vystupni vykon 2x 3 W je jiz pouzi- 
telny k nenarocnemu ozvucem mist- 
nosti. Pri pouziti reprosoustav s ro- 
zumnou citlivosti (okolo 90 dB/W/m) 
se pohybuje stredni vykon pri bezne 
hlasitosti ve stovkach mW az jednot- 
kach W. Mam na mysli reprodukci 
jako zvukovou kulisu nebo bezny 
poslech radia napriklad v panelaku. 
Pro tyto aplikace vystacime napriklad 
s integrovanym obvodem BA5406. 
Jedna se o stereofonm zesilovac s ma- 
ximalmm vystupnim vykonem 5 W do 
zateze 3 ohmy. Pro standardm zatez 
4 ohmy je zarucovan minimalm vy¬ 
stupni vykon 3,4 W pri napajeni 12 V. 
Vnitrni zapojeni obvodu BA5406 je na 
obr. 8, pouzdro obvodu je na obr. 9. 

Schema zapojeni zesilovace s ob¬ 
vodem BA5406 je na obr. 11. Vyhodou 
monolitickych zesilovacu je minimal- 
m pocet potrebnych externich sou¬ 
castek. V podstate potrebujeme pouze 
oddelovaci kondenzatory na vstup 
a vystup, protoze je obvod napajen 
nesymetrickym napetim, filtraci 
napajeciho napeti a zpetnovazebni 

8/2005 


odpory R1 a R2. Podle pozadovaneho 
zesilem mohou byt od 120 ohmu pro 
zisk 46 dB do 1 kohmu pro zisk 28 dB. 
Vystupy jsou osetreny RC clenem C7, 
R3 (C8, R4) pro omezeni vf oscilaci. 
Vstupni signaly jsou privedeny na 
konektor K2, Napajeni a vystupy 
jsou na konektoru Kl. Na obr. 12. je 
typicke zkreslem pro vystupni vykon 
1 W a napajeci napeti 12 V. I kdyz 
nektere novejsi zesilovace vykazuji 
zejmena pokud jde o zkreslem lepsi 
vlastnosti, pro predpokladane pouziti 
je zkresleni < 1 % vyhovujici. 

Stavba 

Modul zesilovace s obvodem 
BA5406 je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 56 
x 32 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 13, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 14, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 15. Vzhledem k mini- 
malnimu poctu pouzitych soucastek 
by stavba nemela delat problemy ani 
mene zkusenym elektronikum. Modul 
neobsahuje regulaci hlasitosti (poten- 
ciometr), ale muze byt predrazen 
vstupnimu signalovemu konektoru. 
Protoze zesilovac ma relativne maly 
vystupni vykon, vystacime s mensim 
chladicem. Muzeme take desku zesilo¬ 
vace prisroubovat k plechove skniice 
nebo ke kovovemu zadnimu panelu. 

Zesilovac 2x 10 W s obvodem 
TDA2009 

Pokud budeme pokracovat smerem 
k vyssim vykonum monolitickych 
zesilovacu, dostaneme se k obvodu 
TDA2009 firmy SGS Thomson. 


Seznam 

soucastek 

A991202 

R1-2. 

.R* 

R3-4. 

.2,2 Q. 

C3-6, Cl 1-13. 

.47 /jF/35 V 

CIO, C9. 

. 470 /jF/35 V 

Cl-2, C7-8 . . 

. 220 nF 

Cl 4. 

.100 nF 

IC1 . 

. BA5406 

Kl. 

.PHDR-6 

K2. 

.PSH03-VERT 


Zesilovac TDA2009 jiz poskytuje cel- 
kem slusny vystupni vykon minimal- 
ne 2x 10 W pri napajeni 24 V do zateze 
4 ohmy, pficemz do vykonu 7 W je 
zkresleni vystupmho signalu THD 
<0,2 %. Tento modul je jiz pouzitelny 
i pro kvalitnejsi poslech hudby v byto- 
vych podminkach. Musime si uvedo- 
mit, ze vystupni vykon je zde skutecne 
2x 10 W sinus, coz u nejruznejsich 
mini vezi a prenosnych magnetofonu 
zejmena zlute "no name" provenience 
odpovida 100 az 200 W vykonu uve- 
deneho na obalu. 

Obvod TDA2009 se dodava v pou- 
zdru MULTIWATT11. Vykonova 
ztrata 20 W je povolena pri zachovam 
teploty pouzdra do 90 °C. To lze 
realizovat jeste s chladicem "rozumne" 
velikosti. 

Schema zapojeni zesilovace s TDA2009 
je na obr. 16. Vidime, ze pokud jde 
o slozitost zapojeni, obvod se temef 
nelisi od predesleho zesilovace 
s BA5406. Signal je z konektoru K2 

A3 
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Obr. 12. Zkresleni pro vystupnf vykon 1 W a napajeci napeti 
12 V. (nahore) 

Obr. 10. Foto zesilovace podle puvodnf dokumentace 


pres dvojici oddelovacich kondenza- 
toru Cl a C2 priveden na vs tup IC1. 
Zesilem obvodu je dano dvojici od- 
poru ve zpetne vazbe R1 a R2 (R3 
a R4). Pro uvedene hodnoty soucastek 
je zisk 27 dB. Vystupy zesilovace jsou 
zatizeny RC clenem R5, C5 (R6, C6) 
a vyvedeny spolu s napajemm na ko- 
nektor Kl. 

Na obr. 17 je typicke zkresleni zesi¬ 
lovace pri vykonu 1 W. Foto zesilovace 
podle puvodmho pramene je na obr. 
18. Chladic pouzity v originale (viz 
foto) bych za predpokladu vyuziti 
celeho vykonoveho potencialu zesilo¬ 
vace zvolil prece jen trochu vetsich 
rozmeru. 

Stavba 

Zesilovac s obvodem TDA2009 je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 


nymi spoji o rozmerech 58 x 38 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 19, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 20, ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 21. 

Zesilovac byl v puvodmm pramenu 
zapojen na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji. Pouziti dvoustranne desky 
se spoji predstavuje asi 50% usporu 
plochy desky, takze pri dvojnasobne 
vyrobni cene dvoustranne desky proti 
jednostranne jsou naklady na porizem 
desky spoju prakticky identicke. 
Urcitou nevyhodu prinasi amaterska 
vyroba, nebof dvoustranne prokovene 
spoje lze doma zhotovit pouze obtizne. 
Pro zajemce o amaterskou vyrobu 
desek spoju vsak neni problem si zapo- 
jeni na jednostranny motiv prekreslit. 
Pokud vsak vezmeme v uvahu, ze pro 
vice nez 80 % publikovanych kon- 



Obr. 13. Rozlozem' soucastek na des¬ 
ce zesilovace s obvodem BA5406 



Obr. 11. Schema zapojeni zesilovace s obvodem BA5406 vace s BA5406 (strana TOP) 
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Obr 16. Schema zapojeni zesilovace s TDA2009 



Obr. 15. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace s BA5406 (strana BOTTOM) 


Seznam soucastek 
A991201 


R1, R3.1,2 

R2, R4.56 Q 

R5-6.1 ft/2W 

Cl-2.4,7 /jF/50 V 

C3-4 . 220 ji/F/35 V 

C7-8 . 2200 ji/F/35 V 

C9.22 jL/F/35 V 

C11.100 jiiF/35 V 

C5-6.100 nF 

CIO.100 nF 

IC1 .TDA2009 

K1.PHD-6 

K2.PSH03-VERT 


strukci se kusova cena desky spoju 
pohybuje mezi 50 a 100 Kc, coz od- 
povida cene jedne nebo dvou krabicek 
cigaret, je individuals vyroba desek 


spise zajimavym komckem nez eko- 
nomickou nutnosti. 

Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 19, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 20, ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 21. Jako u vsech predchozich 
zapojeni, i zde je konstrukce natolik 
jednoducha, ze pri peclive stavbe by 
zesilovac mel fungovat na prvni za- 
pojem. 

Zesilovac 50 W s obvodem 
TDA7294 

Pro konstrukci nejvykonnejsiho zesi¬ 
lovace z nasi dnesni nabidky jsme 
pouzili obvod TDA7294. Obvod 
TDA7294 vykazuje excelentm akus- 
ticke vlastnosti, jako je zkreslem ra- 
dove 0,1 %, kmitoctovy rozsah 20 Hz 
az 200 kHz, rychlost prebehu >10 V/jus 
a odstup s/s >95 dB (> 105 dB s vaho- 
vym filtrem A). Tento zesilovac je 
pouzitelny pro konstrukci kvalitm 
bytove stereofonni nebo i vicekanalove 


aparatury. Vykon 50 W sinus predci 
i radu znackovych komponent pro 
domaci kino. Nemam samozrejme na 
mysli kompletni sety za 3999,- z ak- 
cnich nabidek supermarket^. 

Schema zapojeni jednoho kanalu 
zesilovace je na obr. 22. Protoze obvod 
TDA7294 je pouze jednokanalovy, byl 
zesilovac navrzen jako monofonni. To 
ma na druhou stranu vyhodu, pokud 
potrebujeme napriklad vicekanalovy 
zesilovac pro domaci kino, nebo na- 
opak monofonni verzi pro subwoofer. 

Tato verze zesilovace je jiz napajena 
symetrickym napetim, cimz odpada 
nutnost pouzivat drahe vystupni kon- 
denzatory s velkou kapacitou. Vstupni 
signal je priveden na konektor Kl. 
Zde je take vyvedeno ovladam funkci 
MUTE a STANDBY, kterymi je ob¬ 
vod vybaven. Za vstupmm konek- 
torem nasleduje vstupni RC filtr pro 
potlaceni vf ruseni na vstupu zesilo¬ 
vace. Vystup stejne jako vykonova zem 
a obe polarity napajeciho napeti jsou 
na desku privedeny konektory typu 
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Obr. 17. Zkreslem' zesilovace s TDA2009 pri vystupnim 
vykonu 1 W a napajeni 24 V. 


Obr 18. Foto zesilovace ze zapojeni na obr 16 podle puvodni 
dokumentace 
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Obr. 19. Rozlozeni soucastek na des- 
ce zesilovace s TDA2009 


faston. Spojem je snadno rozebiratelne 
a pritom spolehlive i pro vetsi proudy. 
Zisk je dan zpetnovazebnimi odpory 
R5, R6, coz je pro hodnoty soucastek 
podle schemata asi 24 dB. Zesilovac 
je napajen symetrickym napetim ±35 V 
Doporucena filtrace pro jeden modul 
je 4700 /jlF v kazde napajeci vetvi. 

Na obr. 23 je typicke harmonicke 
zkresleni pro vystupm vykon 50 W, 
zatez 4 ohmy a 1 kHz, na obr. 24 je 
harmonicke zkresleni pro vystupm 
vykon 1 W a na obr. 25 je intermodu- 
lacni zkresleni pro vykon 1 W. 

Stavba 

Modul zesilovace s obvodem 
TDA7294 je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 60 



Obr. 20. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace s TDA2009 (strana TOP) 


x 32 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 27, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 28, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 29. Pri realizaci toho- 
to zesilovace jiz nesmime opomenout 
radne dimenzovany chladic, jak je 
konec koncu videt i z fotografie pu- 
vodni konstrukce na obr. 26. Vykono- 
vy zesilovac byl umisten podel zadni 
strany desky spoju, takze jej lze 
snadno prisroubovat i na rovnou zad¬ 
ni stranu zebrovaneho chladice nebo 
zadni panel zesilovace apod. 

Zaver 

V clanky byly popsany navody na 
stavbu monolitickych koncovych zesi- 
lovacu s velmi sirokym spektrem vy- 
stupnich vykonu. Zejmena nejvykon- 
nejsi zesilovac s obvodem TDA7294 



Obr. 21. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace s TDA2009 (strana BOTTOM) 


jiz splnuje naroky na kvalitni repro- 
dukci. Hlavni domenou vsak zustava 
predevsim domaci pouziti - kvalitni 
stereofonm zesilovace, subwoofery, 
pripadne sestavy domaciho kina. Proti 
profesionalnimu nasazeni hovofi pre- 
devsim problem s ucinnym chlazenim 
pri trvalem provozu v pasmu maximal- 
niho vykonu (s cimz musime ve vetsi- 
ne pripadu pocitat) a take relativne 
vysoke naklady na extern! zabezpe- 
covaci obvody, ktere by mel kazdy pro- 
fesionalni zesilovac obsahovat. Tim se 
vyrazne redukuje zejmena vyhoda 
velmi jednoduche konstrukce a akcep- 
tovatelnych porizovacich nakladu. 


Seznam soucastek 
A991208 


R1, R3, R5.10 

R4.22 

R2.150 £2 

R6.680 £2 

C3-4.10 ji/F/63 V 

C5-6.22 ji/F/63 V 

C7-8 . 2200 /iF/35 V 

Cl.2,7 nF 

C2.1,5 jliF 

C9-10.100 nF 

IC1 .TDA7294 

K1.PHD-6 

K3.FASTON-1536-VERT 

K4.FASTON-1536-VERT 

K5.FASTON-1536-VERT 

K6.FASTON-1536-VERT 


INPUT 

GND 

MUTE 

STANDBY 



K5 

+NAP 


K3 

OUT 


r 4 

| GND 


K6 

| -NAP 


Obr. 22. Schema zapojenf zesilovace s obvodem TDA7294 
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Obr. 23. Zkresleni pro vystupni vykon 50 W, 4 ohmy a 1 kHz Obr. 24. Zkreslenf pro vystupni vykon 1 W na 1 kHz 



30 50 70 101 


Obr. 25. Intermodulacni zkresleni pro 25018020 Hz a vystupni 
vykon 1 W 


Obr. 26. Foto zesilovace s obvodem TDA7294 podle puvodni 
dokumentace (vpravo) 









Obr. 27. Rozlozenf soucastek na des- 
ce zesilovace s obvodem TDA7294 


Obr. 28. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace s TDA7294 (strana TOP) 


Obr. 29. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace s TDA7294 (strana BOTTOM) 


8/2005 


(j&hiajtJehA^A\ 


A7 






















































































AUTO, DUM, HOBBY 


Jednoduche casovace 



Obr 1. Schema zapojeni jednoducheho diskretniho casovace 


Casovace patri rozhodne k nejrozsi- 
renejsim elektronickym obvodum. 
Jejich reseni muze byt diskretni, s mo- 
nolitickym casovacem nebo generato- 
rem s citacem. Dalsim resenim muze 
byt take pouziti procesoru, ale to je 
jako jit na vrabce s kanonem. V tom- 
to clanku si predstavime vsechna tri 
vzpominana reseni. 

Jednoduchy diskretni casovac 

Schema zapojeni je na obr. 1. V tom- 
to pripade je cas sepnuti odvozen od 
vybijeci doby kondenzatoru. Casovac 
se zapne stisknutim tlacitka SI. Tim 
se pres odpor R1 k nabije kondenzator 
Cl na napeti zdroje. Dvojice tranzis- 
toru T1 a T2 se pres odpor R3 otevre 
a sepne rele v kolektoru T2. Po uvol- 
neni SI se zacne kondenzator Cl vybi- 
jet pres odpor R2 a trimr PI. Pri po- 
klesu napeti na Cl priblizne pod na¬ 
peti UBE tranzistoru T1 a T2 se kon- 
takty rele rozpoji. S uvedenymi hodno- 
tami soucastek lze trimrem PI nastavit 
cas priblizne od 2 s do 400 s. Nasta- 
veny cas je zavisly na fade dalsich vli- 
vu, jako je napriklad teplota prechodu 
T1 a T2, ktera ma vliv na napeti UBE. 
Pokud ale nevyzadujeme exaktni nasta- 
veni casu a drobna odchylka nam ne- 
vadi, je toto zapojeni zcela vyhovujici. 


Stavba 

Jednoduchy casovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 62 x 28 mm. Rozlozem 
soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. 

Casovac s obvodem NE555 

Dalsim moznym resenim casovace 
je pouzit specialni obvod - NE555. Je- 
ho vlastnosti, tedy pr edevsim zavislost 
doby sepnuti na hodnotach externich 
soucastek, je podstatne exaktneji defi- 
novana nez u predchoziho zapojeni po- 
dle obr. 1. Schema casovace s NE555 
je na obr. 5. Obvod se spousti stisknu¬ 
tim tlacitka S2 start. Nizka uroveii na 
vstupu trigger (vyvod 2) spusti casovac 
v rezimu monostabilniho klopneho 
obvodu a na jeho vystupu (vyvod 3) se 
objevi vysoka uroveii. Ta pres odpor 
R7 sepne tranzistor Tl, ktery ma v ko¬ 
lektoru civku rele RE1. Na rozdil od 
predchoziho zapojeni lze ale obvod 
v prubehu sepnuti vynulovat tlacitkem 
SI stop. To je pripojeno na vstup reset 
(vyvod 4). Doba sepnuti je v pomerne 
sirokem rozsahu nastavitelna trimrem 
PI. Zakladni rozsah nastaveni lze jeste 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce 
jednoducheho diskretniho casovace 


upravit zmenou kapacity kondenzato¬ 
ru Cl. Ten by zejmena pro delsi easy 
mel mit maly vlastni vybijeci proud 
(low leakage). V tomto zapojeni obvo¬ 
du NE555 je pomoci napeti na vyvodu 
5, ktery byva normalne nezapojen 


Seznam soucastek 
A991197 


R1 . 220 ^ 

R2.2,2 

R3-4.10 

R5.Ik Q. 

Cl. 470 ji/F/16 V 

C2.100 /iF/16 V 

Tl -2.BC548 

D1.1N4148 

D2.1N4007 

LD1.LED3 

PI.PT10-H/250 k^ 

SI.TLACITK0-PCB2 

RE1.RELE-EMZPA92 

K1 .ARK210/3 

K2.PSH02-VERT 



Obr 3. Obrazec desky spoju casovace (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju casovace (strana BOTTOM) 
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Seznam soucastek 
A991198 


R1-2.22 kn 

R3, R6.1 kQ 

R5.47 k£l 

R4.2,2 

R7.10 

Cl-2 . 470 jt/F/16 V 

C3.100 nF 

IC1 .NE555 

T1.BC548 

D1.1N4148 

D2.1N4007 

LD1.LED3 

K1.PSH02-VERT 

K2.ARK210/3 

PI.PT10-H/2,5 MCI 

RE1.RELE-EMZPA92 

SI-2.TLACITKO-PCB2 


Seznam soucastek 
A991199 


R1 . 390 kn 

R2 . 470 kn 

R3.100 k^ 

R4-5.27 k£l 

R6.4,7 k^ 

C1,C5.1 jiiF/50 V 

C3.470 jt/F/16 V 

C2.10 nF 

C4.100 nF 

IC1 .NE555 

IC2.CD4020 

T1-2.BC548 

D1-2.1N4148 

K1.PHDR2X11 

K2.ARK210/3 

K3.PSH02-VERT 

PI.PT10-H/100 k£l 

RE1.RELE-EMZPA92 

JP1.JUMP3 


nebo spojen pres kondenzator 10 nF 
na zem, upravena uroveii spoustem na 
vstupu 2. Ta je v normalmm zapojem 



Obr. 5. Schema zapojem' casovace s obvodem NE555 


1/3 a 2/3 napajem. Aplikaci napeti asi 
10,8 V na vyvodu 5 je posunuta horni 
hranice preklopem (normalne 2/3) vyse. 

Stavba 

Casovac s NE555 je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 76 x 26 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. S vyjim- 
kou trimru PI pro nastavem casu sep- 
nuti neobsahuje obvod zadne nastavo- 
vaci prvky, takze by pri peclive praci mel 
casovac fungovat na prvni zapojem. 

Casovac s citacem 

Pokud pozadujeme extremni spinaci 
easy, je jiz pouziti obvodu NE555 pro- 


blematicke, protoze jsou potreba prilis 
velke hodnoty casovaciho odporu a vel- 
ke kapacity kondenzatoru jiz maji rela- 
tivne velky samovybijeci proud. V ta- 
kovem pripade je vyhodnejsi pouzit 
obvod NE555 jako multivibrator s krat- 
si dobou periody - v nasem pripade asi 
1 Hz (1 s) a delsiho spinaciho casu do- 
sahnout zarazenim kaskady binarmch 
delicek. Z nabidky standardnich ob¬ 
vodu CMOS muzeme napriklad vyuzit 
obvod MOS4020. Zapojeni casovace je 
na obr. 9. Zakladem je opet obvod 
NE555, zapojeny jako astabilm mul¬ 
tivibrator s kmitoctem 1 Hz. Presne 
lze kmitocet nastavit trimrem PI. Vy- 
stup z multivibratoru je priveden na 
hodinovy vstup obvodu IC2 MOS4020. 
VystupyQ4az Q14 jsou vyvedeny na 
listu s adresovacimi koliky Kl. Volbou 
propojky (jumperu) muzeme zvolit 
nasobky hodinoveho kmitoctu v roz- 





Obr. 8. Obrazec desky spoju casovace (strana BOTTOM) 
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Obr. 9. Schema zapojeni casovace s citacem 


sahu od 8 s do 8192 s na vystupu Q14. 
Vystup z konektoru K1 je pres odpor 
R4 priveden na tranzistor T1 a z jeho 
kolektoru na tranzistor T2. Propojka 
JP1 urcuje, ktery tranzistor bude spi- 
nat rele RE1. Casovac je koncipovan 
pro sepnuti v okamziku pripojem na¬ 
pajeciho napeti. To zajistuje RC clen 
C5, R3, pripojeny na vstup reset obvo- 
du IC2. Tim jsou vynulovany vsechny 
vystupy. Delic nasledne zpracovava 
hodinovy kmitocet z obvodu NE555. 
Po aktivaci zvoleneho vystupu (Q4 az 
Q14) sepne tranzistor T1 a nizka uro- 
veii na jeho kolektoru ukonci beh ob¬ 
vodu NE555. Ten to stav zustane za- 
chovan az do okamziku odpojeni a ope- 



Obr. 10. Rozlozenf soucastek na des- 
ce casovace s citacem 
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tovneho zapojeni napajeciho napeti. 
Podle nastavem propojky JP1 jsou po 
zapnuti kontakty rele sepnuty a po 
nastavene dobe se rozpoji, pripadne 
obracene - po zapnuti zustanou rozpo- 
jene a sepnou az po uplynuti nastavene 
doby az do vypnuti napajeciho napeti. 

Stavba 

Casovac s citacem je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 90 x 32 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 11, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na obr. 



Obr. 11. Obrazec desky spoju caso¬ 
vace s citacem (strana TOP) 




12. Take to to zapojeni je relativne jed- 
noduche, Vsechna tri zapojeni zvlad- 
nou bez problemu postavit i mene 
zkuseni elektronici. 

Zaver 

Na uvedenych konstrukcich byly 
demonstrovany tri ruzne principy kon- 
strukce casovacu. Pouziti obvodu 
NE555 vyrazne zjednodusuje stavbu 
a take vlastnosti obvodu jsou snaze 
definovatelne. Pro delsi spinaci easy 
je nutne doplnit obvod NE555 extern! 
delickou, protoze pouze se samostat- 
nym obvodem NE555 jiz nelze dels! 
spinaci easy spolehlive dosahnout. 



Obr. 12. Obrazec desky spoju caso¬ 
vace s citacem (strana BOTTOM) 
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HDTV - televize s vysokym rozlisenim 


Prudky rozvoj elektroniky a zejme- 
na digitalizace se nevyhnuly ani tele- 
viznfmu vysilani. Zejmena s masovym 
rozsffenfm DVD prehravacu, ktere 
jsou schopny na jediny disk ulozit cely 
film s vfcekanalovym prostorovym zvu- 
kem dolby digital, vicejazycnymi ti- 
tulky a radou bonusu ve spickove kva- 
lite vzrostla obliba domacfho kina. Kva- 
litnf signal z DVD vsak jiz prekonal 
moznosti klasicke televizm obrazovky. 
Dokonaly prozitek ze sledovam filmu 
v domacim prostredi tak byl omezen 
pomerne malou plochou televizm obra¬ 
zovky. Dalsi prevrat nastal prfchodem 
novych zobrazovacich medii - plochych 
obrazovek na bazi plazmy nebo LCD 
(tekutych krystalu) nebo projekcnfch 
televizi s technologif LCD nebo DLP 
(vsechny tyto nove pojmy budou po- 
stupne vysvetleny). Vetsf plocha obra¬ 
zovky pri stejnem rozliseni vsak degra- 
duje kvalitu obrazu. To, co je dosta- 
tecne na uhloprfcce 72 cm bohuzel jiz 
nedostacuje na plazmovem panelu 
s uhlopnckou 127 cm (50") nebo do- 
konce na projekcnf televizi s uhlopnc¬ 
kou pres 1,5 m. Zejmena v USA, kde 
norma NTSC zobrazuje pouze 480 
radku, bylo na velkoplosnych zobra¬ 
zovacich radkovam velmi rusive. Aby 
byl dojem ze sledovam filmu nebo 
televize v domacim prostredi skutecne 
srovnatelny s kinem, doporucuje se 
vzdalenost divaka od obrazovky asi 2,5 
nasobek uhlopricky, u zobrazovacu 
s vyssim rozlisenim dokonce pouze 
1,65 nasobek uhlopricky. Pro kvalitm 
displej s uhlopnckou 1,5 m je tedy do- 
porucena vzdalenost asi 2,5 m. Pri stan- 
dardnfm rozliseni je tak radkovanf obra¬ 
zu jiz jasne patrne a take ostrost je vel¬ 
mi spatna. Jedinou cestou ke zkvalit- 
neni obrazu tedy bylo zvolit jinou pre- 
nosovou normu s vyssim poctem rad- 
ku. Soucasne byl take zmenen pomer 
stran obrazu, ktery je u standardm 
televize 4:3 na novy format 16:9. To 
lepe odpovida klasickemu filmovemu 
formatu. 

Vyssi pocet radku spolu s vyssim 
poctem bodu v jednom radku ale dra- 
maticky zveda naroky na pr enosovou 
kapacitu. S nekomprimovanym signa- 
lem by standardnimi cestami bylo 
sireni signalu velmi komplikovane. 
Take zaznamova media (disky DVD) 
zatim neposkytuji dostatecnou kapa¬ 
citu pro uchovani takoveho mnozstvi 
dat. Proto nastoupila digitalizace sig¬ 
nalu s jeho naslednou komprimaci. 
Modern! komprimacni technologie 


(algoritmy spolu s vykonnou vypo- 
cetni technikou) dokazi komprimovat 
datovy tok na pouhy zlomek nekom- 
primovane velikosti pri takrka nepo- 
strehnutelnem zhorseni kvality obra¬ 
zu. Take na poli zaznamovych medii 
se vyvoj posunul a jsou jiz pripraveny 
nove formaty vysokokapacitnich DVD 
disku, schopnych pojmout potrebne 
mnozstvi dat. 

Protoze televize s vysokym rozlisenim 
HDTV je v Evrope (a potazmo i u nas) 
novym, ale velmi perspektivnim me- 
diem, budeme se v teto rubrice veno- 
vat jak vysvetlem zakladnich principu, 
tak i popisu systemu digitalniho pro- 
pojeni, zobrazovacich medii, datovych 
nosicu a samozrejme take technickych 
i programovych novinek na trhu. I kdyz 
HDTV jiz v Evrope pravidelne vysila, 
skutecny boom nastane az koncem 
letosmho a zacatkem pnstiho roku. Je 
pouze otazkou, kdy nektery z tuzem- 
skych provozovatelu kabelove nebo 
satelitni site nabidne programy ve 
formatu HDTV take nasim divakum. 

Par slov k historii HDTV 

Jiz 27. dubna 1989 rozhodla rada 
Evropy, ze podpon projekt televize 
s vysokym rozlisenim. Melo se jednat 
o analogovy system D2-mac. System 
mnel umoznit vysoke rozliseni az 1250 
radku vcetne moznosti ctyrkanaloveho 
zvukoveho doprovodu. Pres investice 
do vyvoj e presahujici 1 miliardu DM 
se system neuchytil. Vyvoj HDTV se 
po tomto nezdarenem experimentu 
v Evrope prakticky zastavil. USA a Ja- 
ponsko vsak pokracovali ve vyvoji 
vlastmho systemu digitalm televize. 
V Japonsku je dnes jiz pres 6 milionu 
domacnosti s pnjmem HDTV a v USA 
jsou jiz vsechny nove serialy a filmy 
na hlavnfch stanicich prenaseny v sys¬ 
temu HDTV. V Evrope dnes vysila 
pravidelne pouze jedina stanice Euro 
1080 se sfdlem v Belgii. V soucasnosti 
vysila dva programy. Prvnf, HD1, 
vysila denne kulturni, sportovnf a hu- 
debni porady, druhy je urcen pro ko- 


mercnf vyuzitf v profesionalnfch digi- 
talnich kinech (kinosaly, ktere nepo- 
uzivaji standardm filmove promitac- 
ky, ale vykonne digitalni projektory). 

Mino prvnf program HD1 se pri- 
pravuje spustenf pravidelneho vysilani 
take na nemecke placene satelitni 
stanici Premiere. Podle poslednfch 
informacf by mela zahajit pravidelne 
vysilani ve formatu HDTV od listo- 
padu 2005 na trech programech - 
filmy, sport a dokumentaristika. Dalsi 
stanice jsou ohlaseny na zacatek roku 
2006. Jake jsou vize tuzemskych 
provozovatelu bohuzel zatim netusfm. 

Co je to HDTV 

Zkratka HDTV pochazf z anglic- 
keho pojmenovanf televize s vysokym 
rozlisenim - High Definition TV. 
Dosud bezne pouzfvane formaty jsou 
PAL (Evropa) a NTSC (Amerika). 
U nas pouzfvany format PAL posky- 
tuje rozliseni 576 radek a maximalne 
720 bodu na radku. Oznacuje se proto 
576i. Koncovka "i" znamena "inter¬ 
laced" tj. prokladany. V jednom 
obrazovem snfmku jsou zobrazeny 
pouze sude radky, v druhem liche. 
HDTV ma vice standardnfch formatu, 
v soucasnosti se ale pouzfvajf pouze 
dva: 720p a 1080i. Jejich specifikace 
je uvedena v tab. 1. Format 720p zo¬ 
brazuje v kazdem snfmku piny pocet 
radek (tedy 720), format 1080i pracuje 
prokladane jako system PAL, tedy 
obraz se sklada z dvou pulsnfmku po 
540 radcfch. O vyhodach a nevyho- 
dach obou systemu si povfme pozdeji. 

V soucasne dobe jedine pravidelne 
evropske vysilani v HDTV, program 
HD1, vysila v systemu 1080i. 

Mimo vyrazne zvysenf kvality obra¬ 
zu je dalsfm prinosem HDTV piny 
dolby digital 5.1 zvukovy doprovod, 
tedy stejna kvalita zvuku jako zname 
z DVD. 

Poslednf zmenou proti norme PAL 
(a samozrejme i NTSC) je zmena 
formatu obrazu z dosud pouzfvaneho 
4:3 na sirokouhly 16:9. 



PAL 

720p 

1080i 

vertikalnf rozliseni' 

576 

720 

1080 

horizontalnf rozliseni' 

720 (max) 

1280 

1920 

po?et bod? 

414 720 

921 000 

2 073 600 

zpracovanf obrazu 

prokladane 

progresivnf 

prokladane 


Tab. 1. Formaty TV vysilani 
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Obr. 1. Porovnani plochy obrazovky pro ruzne normy: PAL, 720p a 1080p 


Na obr. 1. je pro nazornost plocha 
obrazovky standardm televize PAL, 
720p a 1080p pri stejnem rozliseni 
(bodu/mm). 

Co potrebujeme pro pnjem 
HDTV 

Rozmach HDTV v poslednich 
letech (samozrejme mimo Evropu) byl 
katapultovan predevsim prudkym 
vyvojem velkoplosnych zobrazovacich 
systemu. Aby bylo mozne pine vyuzit 
moznosti HDTV, tedy zejmena vys- 
siho rozliseni obrazu, je nutne mit 
k dispozici take zobrazovaci plochu 
s dostatecnou uhloprickou. Na bezne 
televizi s uhloprickou 72 cm se narust 
kvality nijak vyrazne neprojevi. 
Modern! zobrazovaci panely (plazmo- 
ve nebo LCD), projekcm televize 
(LCD nebo DLP) a LCD projektory 
umozhuji konstrukci kvalitnich 
velkoplosnych displeju. Omezovam 
produkce standardmch TV prijimacu 
s CRT obrazovkou zvysuje poptavku 
po alternativmch systemech. Zvyso- 
vanim produkce take dramaticky 
klesa cena vsech typu displeju. V teto 
souvislosti ale musim upozornit na 
zasadni problem. Na trhu je dnes si- 
roka nabidka plazmovych panelu 
(vetsinou 42", tedy 107 cm) za "lidove 
ceny" jiz pod 40 000 Kc. Naprosta vet- 
sina techto panelu ma vsak nativni 
rozliseni pouze VGA, tedy 852 x 480 
bodu. To je sice dostatecne pro nor- 
malni televizi, ale nevyhovujici pro 
HDTV. Bohuzel, vetsina lidi si neuve- 
domuje, ze televizi si nekupuje na rok 
nebo dva, a dnes zdanlive vyhodna 
koupe muze byt behem 2 az 3 let (po 
beznem zavedeni HDTV vysilani) 
k nicemu. Jeste drive nez HDTV vysi- 
lani prijdou na trh HD-DVD filmy, 
protoze pouze do konce roku ma byt 

8/2005 


jiz na nove platforme k dispozici 80 az 
90 titulu. 

Pro korektni zobrazeni HDTV 
programu potrebujeme displej s nativ- 
nim rozlisemm minimalne 720 x 1280 
bodu, nebo lepe 1080 x 1920 bodu. 
"Nativni" znamena skutecny pocet ra- 
dek a sloupcu, ktere je displej schopen 
zobrazit. Pokud displej splnuje tyto 
parametry (a samozrejme dalsi pod- 
minky, zejmena pokud jde o pripo- 
jeni), muze byt oznacen logem HD 
ready (viz obr. 2). 

Pokud jde o soucasny stav na trhu, 
maximalm rozliseni displeje se mirne 
lisi v zavislosti od pouzite technologie. 

Plazmove displeje posledm generace 
maji jiz rozliseni 1366 x 768 bodu, pine 
nativni rozliseni 1080 x 1920 zatim 
existuje pouze v nekolika exemplanch 
60" a vice v cenovych relacich desitek 
tisic USD. 

Pro LCD displeje je konstrukcne 
jednodussi docilit pine rozliseni 1080 
x 1920, na druhe strane je zatim ome- 
zena maximalm velikost uhlopricky. 
Na trhu je v Evrope zatim jediny LCD 
televizor s uhloprickou 45" (113 cm) 
a rozlisemm 1080 x 1920 bodu, a to 
Sharp LC-45 GD1E. Jeho cena je vsak 
okolo 7000 Euro. 

Dalsi skupinou jsou LCD a DLP 
projekcm televize. Firma Texas Instru¬ 
ments uvedla na trh prvni DLP cip 
s nativmm rozlisemm 1080 x 1920 
bodu xHD3. Tento cip pouzil napri- 
klad Samsung pro svuj novy model 
HL-P6197W DLP TV. Pfistroj se ob- 
jevil zatim na trhu v USA, ale rozsirem 
nabidky take do Evropy je pouze otaz- 
kou casu. Mimo Texas Instruments 
vyviji DLP cipy s timto rozlisenim 
i nekteri dalsi vyrobci spotrebni 
elektroniky. 

Otazka, zda staci nativni rozliseni 
720 radku nebo je lepsi 1080 neni tak 
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jednoducha a budeme se ji venovat 
v samostatne kapitole. 

Mimo zobrazovaci jednotku potre- 
bujeme jeste zdroj signalu. To muze 
byt bud 5 kabelovy nebo satelitni tuner, 
nebo HD-DVD. Pokud jde o satelitni 
pnjem, existuje zatim jediny vyrobce 
prijimace pro HDTV, firma Quali-TV 
s pfijimacem QS 1080IRCI. Jeho 
cena se pohybuje okolo 20 000 Kc. Je 
specialne urcen pro pnjem prvni HD 
televize HD1. Dodava se i s pnstu- 
povou kartou pro tento program, 
platnou do r. 2010 v cene 200 Euro. Je 
otazka nedaleke budoucnosti, jake 
prijimace budou na trhu po spustem 
dalsich HDTV kanalu. Nemecka sta- 
nice Premiere pripravuje vlastni 
nabidku prijimacu pro HDTV od 
znamych vyrobcu. Vse je zrejme otaz¬ 
ka kodovam, pouziteho jednotlivymi 
distributory. 

Pokud jde o HD-DVD, maji pri jit 
na trh jeste v tom to roce. Existuji sice 
jiz modely standardmch DVD pre- 
hravacu, osazene vystupy pro HDTV, 
ale vetsi pocet radek je pouze dopo- 
citan (upsampling). Podle testu je vsak 
kvalita zobrazeni (na HDTV) lepsi. Na 
druhe strane, obvody pro upsampling 
maji casto integrovane i HD televize, 
takze je trochu diskutabilm, zda se 
samostatny DVD prehravac s HD 
vystupem vubec vyplati. 

Zaver 

V tomto clanku jsem si nastinili 
zakladni pojmy a problematiku pnjmu 
a sledovani televize s vysokym rozli¬ 
senim. V pnstich cislech AR se po- 
drobneji seznamime s novymi meto- 
dami digitalmho propojeni (DVI 
a HDMI), vyhodami a nevyhodami 
jednotlivych systemu (plazma versus 
LCD, DPL versus LCD), nastimme si 
kriteria vyberu vhodne velikosti a typu 
televize do bytu a postupne si budeme 
predstavovat nejzajimavejsi jak tech- 
nicke, tak (snad jiz brzo) i programove 
novinky z oblasti HDTV. 

Alan Kraus 




ready 


Obr. 2. Logo HD ready 
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Radiova vyzvedna sluzba 
Narodni lidove armady v byvale NDR 

Ladislav Vitik, OK1LV 



Obr. 1. Odposlechove pracoviste kratkovlnneho provozu 
Narodni lidove armady NDR 


Obr. 2. Kratkovlnny zamerovaci prijimac REV-259 na 
zamerovacim stanovisti dessauskeho radioveho pluku 


Po druhe svetove valce rozdelila 
evropsky kontinent - slovy Winstona 
Churchilla - „zelezna opona“. Vztahy 
mezi Vychodem a Zapadem prerostly 
ve Studenou valku. Zeme Varsavske 
smlouvy a aliance NATO zjistily, jak 
jim chybi dulezite informace o pro- 
tivnikovi vojenskeho charakteru. Tuto 
mezeru mel na obou stranach vyplnit 
radiovy a radioelektronicky pruzkum. 

V by vale NDR byl v roce 1953 po- 
lozen zaklad prvniho radioveho utvaru 
Narodni lidove armady (NVA) zaby- 
vajici se radiovou rozvedkou. O tri 
roky pozdeji se nove utvoreny radiovy 
zamerovaci pluk presunul z Dessau do 
Erfurtu a v roce 1963 vzniklo v Des¬ 
sau stredisko radiove vyzvedne sluzby 


a stanoviste radioveho zamerovani 
v Gutzkowe, Rohrbergu a Zodelu. 
V Dessau se nachazela centrala s vy- 
zvednym strediskem pro kratkovlnna 
pasma a vyzvedne stredisko pro sate- 
lity, drive radiovy vyzvedny pluk c. 2. 
Stredisko vzdusne radiove sluzby se 
nachazelo v Drazd’anech. Vysunute 
odposlechove utvary radiove vyzvedne 
sluzby mely sva stanoviste v Ruggo- 
we, Zella - Melis, Brockenu a Biesent- 
halu. Zde byla rovnez stanoviste ra¬ 
diove vyzvedne sluzby ministerstva 
statni bezpecnosti (Mfs) tehdejsi NDR. 

Radiova vyzvedna sluzba NVA byla 
vybavena technikou z byvaleho SSSR 
a ta se neustale vylepsovala s ohledem 
na technicke a hospodarske moznosti 



Obr. 3. Radiova 
aparatura letou- 
nu AN26 pro 
sledovani radio¬ 
veho provozu 
s mad’arskym 
prijimacem REV 


NDR. V prubehu doby se situace me- 
nila a nechybely pokusy o vlastni vy- 
voj novinek v tomto oboru. Tak bylo 
ve vyvojovem radiozavode Leipzig - 
Plagwitz vyvinuto radiove merici a po- 
zorovaci zarizeni typu 60 „HORNISSE“. 
Pomoci neho bylo mozno merit frek- 
vence, sledy impulsu, kodovani a jine 
parametry. Take nove vyvinuty priji- 
mac typu 1340 zavodu Funkwerk 
Kopenick s dalnopisnym demodula- 
torem DM03 nahradil zastaraly sovet- 
sky prijimac R-250M2 a take prijimac 
EKN FI. Na konci sedmdesatych let 
minuleho stoleti tvorily prijimace 
RFT typu EKD 315 a EKD 500 obraz 
modernich pracovist’ v Dessau. 

Pocatkem sedmdesatych let pokrocil 
vpred i mad’arsky radiovy prumysl, 
vyrabejici puvodne v licenci sovetska 
zarizeni. A tak se v oblasti elektronicke 
spionaze objevily pozoruhodna ma- 
d’arska zarizeni. Pri jejich posuzovani 
lze u nich zjistit urcite rysy a konstruk- 
cni prvky prevzate od nemecke firmy 
Rohde-Schwarz. Tak Mad’ari vyvinuli 
mobilni radiove vyzvedne zarizeni 
FuAGS 1 a FuAGS 1M, instalovane na 
sovetskem nakladnim automobilu 
Ural. Jeho hlavni casti byly sady pri- 
jimacu R-1250, stavene v mnoha 
modifikacich, dale specialm vyhodno- 
covaci a analyzujici pristroje pro roz- 
sah kratkych vln. Nasledovaly nejmo- 
dernejsi prijimace typu REV-251 
a REV-251M. 
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Obr. 4. Letoun AN-26 imatrikulacm'ho cisla 373 letal v akci 
„Diskant‘‘ se specialni aparaturou na palube pro sledovanf 
kmitoctu v rozsahu 25 MHz az 30 GHz 


Obr. 5. Prijimac EKD-300 s dalnopisnym pridavkem 
EZ-100 z produkce RFT nahrazoval zastaraly sovetsky 
prijimac R-250 pro potreby radioveho pruzkumu 


Obr. 6. Satelitni „ucho“, chlouba 
dessauskeho pluku, slouzf dries 
radioamaterum 


Novejsim mad’arskym produktem je 
radiovy zamerovaci system REV-259. 
Byl vybaven kratkovlnnym prijima- 
cem REV-251 a predstavuje hlavni 
slozku automatickeho zamerovaciho 
systemu zavedeneho v armadach Var- 
savske smlouvy, a tedy i v NDR. Ten to 
system byl schopen behem sedmi vte- 
rin po zachyceni vysilace zjistit jeho 
geografickou polohu s velkou presnos- 
ti. Zatimco REV-259 pracoval z pev- 
nych stanovist’ve frekvencmm pasmu 
1,5 az 30 MHz, byla k dispozici i po- 
jizdna zamerovaci pracoviste pod oz- 
nacenim „ System radioveho zamero- 
vani KW REV-359“ a „System radio¬ 
veho zamefovam KW R-1301 N (1M)“, 
ktera pracovala ve frekvencmm roz¬ 


sahu 1,5 az 15 MHz, popr. 1,5 az 
25 MHz. 

Perfektne byla organizovana i kon- 
trola vyssich frekvencnich pasem. 
Zde byly k dispozici automatizovane 
systemy UKW IU-60 pro frekvencm 
rozsah 20 az 100 MHz k automatic- 
kemu urceni polohy vysilace a system 
UKW IU-70 pro rozsah 100 az 500 
MHz. 

System pod oznacemm „Napraforgo 
(2K, 2H)” slouzil pro patrani po sme- 
rovych spojich ve frekvencmm roz¬ 
sahu 0,5 az 18 GHz, po satelitmch spo¬ 
jich ve frekvencmm rozsahu 0,24 az 
0,33 GHz a pro patrani po troposfe- 
rickych smerovych spojich v pasmech 
0,5 az 18 GHz. Vedle stabilniho zari- 
zeni v Dessau existovala i pojizdna 
zafizem ve dvou kontejnerech na au- 
tomobilu Ural nebo Kamaz, k tomu 
patrily i antenni privesy a agregaty. 

Vedle radioveho odposlechu spojeni 
na vsech vlnovych pasmech pr i vsech 
druzich provozu bylo hlavnim ukolem 
jednotek NVA vest radioelektonicky 
boj pri patrani po signalech utvaru 
NATO. 

Zvlastni vyznam melo „velke ucho u 
z Dessau, obri parabolicke zrcadlo 
vyvinute v NDR, ktere bylo schopno 
odposlouchavat vojenske satelity Seve- 
roatlanticke aliance. Pomoci na para- 
bolu napojenych zvlastnich pristroju 
a vyhodnocovacu byla NVA doslova 
uprostred nejvyssich velitelskych sta- 
bu protivnika - coz dokonce zustavalo 
zapadnim tajnym sluzbam utajeno. 

V Dessauske centrale (byvala tovar- 
na na motory Junkers) se nachazelo 
velke mnozstvi sirokopasmovych 
anten, ktere umozhovaly vyborne 
pfijmove vysledky domneleho protiv¬ 
nika ze Zapadu. Takze „ spiclovanf 4 


z Dessau neuniklo zadne tajne cviceni 
NATO. Zvlastni aktivita panovala 
v dobach valek a krizi, aby armada 
a vedeni statu bylo stale dostatecne 
zasobovano informacemi. Jako priklad 
je nutno uvest stret s Irakem. Pokud 
bylo zadouci byt blize k deni nebo za- 
jistit si jeste lepsi odposlouchavaci 
podminky, pak se jelo s mobilmmi 
odposlechovymi pristroji tesne k hra- 
nici mezi NDR a NSR a stacilo zame- 
rit anteny na zapad. 

Pri vyhlaseni prisne tajne aktivity 
„DISKANT“ startoval od roku 1985 
letoun AN-26, ktery byl postaven 
v Kyjeve a v NDR prestaven pro potre- 
by radiove vyzvedne sluzby. Na palube 
nesl vybaveni k radioelektronickemu 
pruzkumu v rozsahu 26 MHz az 30 
GHz. Z povefeni ministerstva obrany 
s osmi specialisty dessauskeho pluku 
letal jednou nebo dvakrat tydne na 
trase Drazd’any pres Karl-Marx-Stadt, 
Neustadt, Steinbach-Hallenberg, Bad 
Frankenhausen, Stendal, Wilsnack, 
Schwerin, Wismar, Peenemiinde 
a zpet. Druha trasa vedla na vysce 
3650 m z Drazd’an pres Karl-Marx- 
Stadt, Plauen, Saalfeld, Schleusingen, 
Bad Salzungen, Bleicherode, Nord- 
hausen, Halberstadt, Gardelegens 
a zpet. Ukolem misl bylo sledovat 
kmitoctovy rozsah 26 MHz az 3 GHz 
a patrat nejen po radiovem provozu, 
ale i po radiolokacnich signalech, ridi- 
cich zbranovych systemech, zame- 
rovat, vyhodnocovat a zaznamenavat 
signaly. 

Umyslem po roce 1990 bylo pripad- 
ne prevzeti jednotky v ramci Bundes- 
wehr - Ost. Avsak po bezpecnostnich 
a politickych uvahach byla cela 
radiova vyzvedna sluzba NVA roz- 
pustena a jeji personal propusten. 
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Antena pro nadchazejici 

hubenou DX sezonu: IL-ZX 



(-10 dB oproti hlavmmu smeru vyza- 
rovani) a skutecnosti, ze antena je 
podle zkousek, provedenych v USA, 
velmi „ticha“, tj. neni citliva na lokal- 
ni poruchy. Antena ma pro 7050 kHz 
nasledujici rozmery: 


Rozmer 

cm 

A 

590 

B 

549 

C 

61 

D 

234 

E 

21,6 


Lze ji vyrobit napr. z zebricku, tvo- 
reneho dvema medenymi vodici o pru- 
meru 2 mm, jejichz vzajemna vzda- 
lenost E je 21,6 cm. Impedance v bode 
napajem je kolem 40 Q a je pocho- 
pitelne zavisla na okoli a na vysce 
anteny nad zemi. Napajime samo- 
zrejme pres proudovy balun 1:1, jehoz 
smyslem je nejen zajistit symetrii, ale 
predevsim zabranit toku soufazovych 


proudu po plasti napajeciho koaxial- 
niho kabelu. 

Antenu lze umistit i na str echu a us- 
poradat jako otocnou, nebot 5 jeji roz¬ 
mery jsou stejne jako rozmery jedno- 
prvkove anteny Quad pro 14 MHz. 

Prameny 

[1] Cebik, L.B.: The IL-ZX Antenna 
for 40 Meters, http: / lwww.cebik.com 
lwirelilzx.html 

(Dokoncem pnste) RR 


Setkanf radioamateru, CB 
a priznivcu vypocetnf techniky 
v Prerove 

se uskutecni v sobotu 15. rijna 2005 
od 8 do 12 h v obou salech Klubu 
energetiky (SME) Prerov, nabrezi 
Dr. E. Benese 20 (od nadrazi prv- 
nim mostem za Becvu - smer 
Olomouc, Prostejov). Pro prodejce 
saly otevreny od 7.30 h. 

OK2KJU 


S blizicim se minimem slunecniho 
cyklu roste zajem o nizsi kratkovlnna 
pasma. Pro DX praci budou nejlepe 
pouzitelna pasma 40 a 30 m, ovsem za 
predpokladu, ze pouzijeme anteny 
s nizkym vyzarovacim uhlem. Proble- 
my vsak pusobi rozmery takove ante¬ 
ny. Pri hledani vhodneho konstruk- 
cniho resent, ktere by pri minimalmch 
rozmerech zarucilo predevsim nizky 
vyzarovaci uhel, prijatelnou ucinnost, 
aspoii maly zisk a nevyzadovalo insta- 
laci ve vyskach kolem 20 m, jsem 
narazil na velmi kusy popis anteny IL- 
ZX [1]. Popis anteny vsak byl prilis 
kusy a velmi „ideove“ naznacene roz¬ 
mery jsem objevil az v jednom 
diskusmm foru. 

Antenu jsem dosud nevyzkousel, 
avsak jeji matematicky model nazna- 
cuje, ze prave antena IL-ZX (.Interme¬ 
diate Loop with Impedance (Z) Tran¬ 
sformation (X)) by mohla byt vhodnym 
resenim pro nadchazejici hubenou DX 
sezonu. 

Vlastni zaric je tvoren pulvlnnou 
prerusenou smyckou (obr. 1). Vznika 
tak mala antena s vertikalm polarizaci. 
Jeji zisk -2,1 dBi neni nikterak zavrat- 
ny, je vsak vyvazen dvema minimy 



Obr. 2. Vyzarovaci diagram anteny IL-ZX ve vertikalni rovine 


Obr 3. Vyzarovaci diagram anteny IL-ZX v horizontalnf rovine 
(vpravo) 
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Siet’ovy zdroj pre radiostanicu R130 


Ing. Jaroslav Samek, OM6SK 
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(Dokoncenie) 

V casti kolieska, kde nie su diery pre 
piny, navrtame dierky a narezeme za- 
vit M3. Do nich zaskrutkujeme skrut- 
ky M3, aby sme mohli s konektorom 
manipulovat’. Dalej nasleduje doklad- 
na inventarizacia vsetkych doma 
zhromazdenych nozovych konektorov, 
teda ich krajsej casti, a to samiciek... 
Vhodne su napriklad konektory 
vyroby byvalej NDR (vid’ obr. 6), ktore 
po rozobrati poskytnu potrebne casti 
pre jednotlive piny, tu sa must popa- 
sovat’ kazdy sam. Z plosneho spoja 
otlacenim napajacieho konektoru 
ziskame d’alsiu vrtaciu sablonu, ale tu 
uz vyrobime s podlhovastymi otvormi 
na konektory, teda spajkovacie konce 
jednotlivych pinov. Osadime len tie 
pozicie pinov, ktore su pouzite. Na 
napajaci konektor nasunieme derave 
koliesko, nasunieme potrebne piny, 
nasunieme diel z plosneho spoja 
a zospajkujeme. Modelarskou vrtackou 
vyfrezujeme deliace izolacne ciary 
medzi jednotlivymi pinmi. Naspajku- 
jeme prislusne vodice zo zdroja. Kryt 
konektoru som ziskal mojou jedinou 
uspesnou privatizaciou, a to sprivati- 
zoval som vrchnacik z nejakej manzel- 


Obr. 5. Pohl’ad zhora na zostaveny napajaci zdroj 


Obr. 6. VI’avo konektor pre napajaci' 
zdroj, vpravo rozobrany nozovy 
konektor 


Obr. 4. OM6SK vo svojom ham-shacku s upravenou radiostanicou R130 


kinej alebo dcerinej kozmetiky a ha- 
dam o tom ani doteraz nevedia, a co 
oci nevidia - srdce neboli. Ako a z coho 
sa to podarilo mne a celkovy pohl’ad 
na zdroj je na obrazkoch. 


Doterajsie ziskane poznatky pri 
uprave R130: 

Dostala sa mi do ruky d’alsia vari- 
anta rdst R130. Za jedno popoludnie 
som ju umravnil na LSB a zacal som 
prevadzku spokojny, ako mi ide karta... 

Euforicky stav, aky som dobry, 
trval len do chvile, kym sa ma niektory 
ham nespytal, ci vysielam na dve 
vysielacky sucasne ako novy druh 
prevadzky... 

Okamzite sa mi v pamati vybavili 
pochybnosti zastupcu firmy Spezial 
Electronic Praha o spektralnej cistote 
a ja som premyslal o prislovi, ktore 
cosi hovori o rychlosti mletia bozich 

































Moderni QRP telegrafm transceiver 

Aleksander Stare, S56AL, volne prelozil OK2QX 




Obr. 1. Blokove schema transceiveru pro 20 m (30 m) 


Pred peti lety sestrojil a v nekolika 
cislech casopisu CQ ZRS v roce 1999 
popsal S56AL maly telegrafm trans¬ 
ceiver - tehdy pro pasmo 30 m. Od te 
doby jeho puvodm konstrukce doznala 
rady zmen a vylepsem, byla odzkou- 
sena take na jinych pasmech a zde je 
vysledek - dobre fungujici, jednoduchy 
QRP transceiver, na ktery si muze 
troufnout temer zacatecmk. Jediny 
problem je v tom, ze must byt obez- 
namen s pajenim SMD soucastek - 
teoreticky by sice bylo mozne v fade 
obvodu pouzit i klasicke miniaturm 
soucastky s montazi „na vysku“, ale 
v tom pripade je nebezpeci neza- 
doucich vazeb. Uzitecnym dopliikem 
muze byt ctyrciferny samostatny me¬ 
ric kmitoctu, ktery vysel ve stejnem 
casopise c. 4/2002 od stejneho autora. 
Zde zverejneny popis je volne prelo- 
zenou verzi z CQ-ZRS 5/2003. Roz- 
hodne ten, kdo se do stavby pusti, 
musi jiz mit jednak nejake konstrukce 
se soucastkami SMD za sebou, jednak 
must mit take prislusne technicke vy- 
baveni - snazit se pajet SMD soucastky 
obycejnou pistolovou pajeckou je pre- 
dem odsouzeno k nezdaru. 

Graficky je blokove schema znazor- 
neno na obr. 1. Jedna se o smesovaci 
prijimac s jednim mf kmitoctem. Na 
vstupu je aktivni smesovac s AD831, 


demodulator je osazen IO NE612. Vel- 
mi dobre je navrzena vysilaci cast. Pres 
svoji jednoduchost pracuje stabilne 
i pri pripojeni neprizpusobene anteny. 

Na obr. 2 mame schema oscilatoru, 
vf a mf stupne prijimace, BFO a mf 
stupeh vysilaci casti. VFO je v zapojem 
VCXO a na desce se pocita s moznosti 
prepnout na jiny krystal, aby bylo 
mozne preladeni ve vetsim rozsahu. 

Signal jde z anteny na pasivni pas- 
movou propust a odtamtud na syme- 
tricky vstup smesovace s urovni zesi- 
leni 0 dB. Pomoci R12/R13 je nasta- 


veno zesileni vychoziho sirokopasmo- 
veho zesilovace na 12 dB. Nasleduje 
mf krystalovy filtr, ze ktereho jde sig¬ 
nal pres prepinaci PIN diodu na de¬ 
modulator. 

Pri prepnuti na vysilani prochazi 
signal z VCXO primo na vstup 102 
a smesuje se se signalem BFO; na 
vystupu tak ziskavame nosnou CW 
signalu s urovni asi 30 az 40 mW. Po¬ 
moci D5 ziskavame odskok od priji- 
maneho kmitoctu priblizne 800 Hz 
nezavisle na tom, na jakem kmitoctu 
pracujeme. Existuje nekolik pouzitel- 



Obr. 7. Detail noveho konektora 


mlynov, aj ked’ som na 99 % presved- 
ceny materialista... Radiostanica okrem 
pozadovaneho signalu produkovala 
parazitny signal o 20 kHz vyssie!! 
Analyza smerom nazad, dosledok - 
pricina ukazovala na zmiesavac. Zmi- 
esavacu v tomto modeli R130 sa zrej- 
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me nepacila uroveii signalu alebo 
jeho odchylka od smusoveho tvaru. 
Previjat 5 transformator vo feritovom 
hrnceku, aby bolo nizsie vystupne 
napatie, sa mi nechcelo, takze som 
skusal lepsie doladif vystupny obvod 
zmenou kapacity. Cesta sa ukazala ako 
spravna. Zmena kapacity kondenza- 
torov v ladenom transformatore na 
dvojnasobnu hodnotu vytvorila kraj- 
siu smusovku a zmena pomeru LC 
a tym Q priniesla aj zmzenie hodnoty 
vystupneho napatia. Zmena tvaru sig¬ 
nalu bola razantna, cize v jednotlivych 
pripadoch doporucujem laborovat 5 
s kapacitami a transformatorom vystu¬ 
pneho obvodu. To som uz na pasmo 
nesiel bez monitorovania signalu na 
kontrolnom prijimaci pri modulac- 
nom pokuse do umelej anteny. Nic zle 
a nepatricne som vsak nenasiel, tak 
som R130 znovu pripojil na antenu 
a ta doteraz slape ako brus. Nie ze by 


som konkuroval spickovo HW i SW 
vybavenym hamom, ale ako som mal 
uraz chrbtice a od bolesti sa mi neda 
spat’, rano o tretej, stvrtej idem do sute- 
renu do hamshacku a skusam to a sku- 
sam a zadarilo sa... Na 80 m som urobil 
na tejto zostave s vykonom v antene 
40 az 60 W a mojim 20-rocnym neopa- 
davym delta loopom viacnasobne 
AA1BU a VE2ZV, ale to je skor za- 
sluha podmienok a vybavenia mojich 
protajskov. Ich PA 1 kW sposobil to, 
ze som ich pocul ja, ich smerovka 
zabezpecila to, ze ma poculi oni. Ale 
tento moj vykon PA v pripade pileupu 
je o nicom... Uvidime, aky vykon do- 
volia nove povofovacie podmienky 
a mozno sa budem musiet zaujimaf 
o Svetlanku, alebo praxou overeny 
inkurant v automobile ZIL, lebo 
priestor na antenu rozlohou vacsiu ako 
delta loop nemam... 
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smesovac 
C16 4- 4 


RX antena 
KON1 


C20 +9V 

lOu . 


BFO & smesovac 
♦9V 



Obr. 2. Schema vf a mf casti 




• ... polyester 



CW MONITOR 



nych moznosti kombinaci kmitoctu 
VCXO (XI), BFO (X2) a rozladem 
pracovmch kmitoctu pro ruzna pasma, 
ktere muzeme zvolit; moznosti budou 
uvedeny v tab. 1. Pri zmene pasma je 
ovsem treba zmenit i hodnoty dalsich 
prvku, ty odzkousene pro pasma 30 
a 20 m jsou uvedeny v tabulce 5 ktera 
je soucasti obr. 2. 


Na obr. 3 je schema zbyvajici casti 
mimo PA stupne. Jako nf zesilovac je 
zde pouzity 10 LM380, jeho zesileni do- 
voluje hlasity poslech na reproduktor, 
ale se sluchatky se telegrafni signal vzdy 
posloucha lepe. S vyhodou zde muze¬ 
me vyuzit stereosluchatka, ktera byva- 
ji v nasich obchodech v cenach od 50 
Kc, pri zapojeni obou kanalu paralelne. 

({/OhiajtJehA^A\ 


Koncovy stupeh v danem zapojeni 
(viz priste obr. 4) je schopen dat na 
vystupu od 3 W do 5 W vf - dosazena 
hodnota zavisi na parametrech pouzi- 
teho tranzistoru a za predpokladu pl- 
neho napeti 12 V z baterie. 

(Pokracovdm) 
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Expedice Faeroe Islands 2005, IOTA EU-018 

Jan Slama, OK2JS 



QTH Carstena, OY1CT, s jeho antenou Quad pro pasma 20 
az 10 m. Dum hlida vycpany papuchalk plochozoby 


Skupina papuchalku moravskych; zleva Jarda, OK2PBM, 
Standa, OK2SG, a Adik, OK2PAE 


Znama skupina radioamateru z Jiho- 
moravskeho kraje se letos opet vydala 
na dalsi expedici. V cele s Jardou, 
OK2PBM, se ji zucastnili Standa, 
OK2SG, Adik, OK2PAE, a tentokrate 
je doplnil Stepa, OK2EC. Puvodne spo- 
lecne naplanovali navstevu Shetland- 
skych a Faerskych ostrovu. Nakonec 
se vsak po vseobecne dohode rozhodli 
jen pro vypravu na Faerske ostrovy. 

Ackoliv jsou take soucasti Evropy, 
pro nas Stredoevropany je tato oblast 
znacne odlehla a z hlediska radioama- 
terskeho provozu stale vyhledavana. 
Na ostrovech neni mnoho cinnych 
radioamateru, a tak se odtamtud obcas 
ozyvaji i dalsi radioamaterske expe¬ 
dice. Vetsinou vsak jde jen o kratko- 
dobe vicemene turisticke pobyty. Tak- 
to pojala expedici i nase skupina. Jar¬ 
da, OK2PBM, krome hlavni pripravy 
a organizace zajistil auto a take jako 


jeho ridic bezvadne fungoval po celou 
dobu expedice. Standa, OK2SG, mel 
na starosti zajistem vysilaci techniky 
a pocitacu. Adik, OK2PAE, byl 
hlavnim kameramanem a kucharem 
v jedne osobe. Nejstarsi senior Stepa, 
OK2EC, jim pomahal die moznosti se 
vsemi dalsimi detaily, ktere bylo 
potreba zajistit. Cela skupina se vydala 
na tuto dlouhou cestu 13. kvetna 2005. 
Druhy den dorazili do danskeho 
pristavu Hanstholmu, kde se nalodili 
na trajekt NORRONA faerske spolec- 
nosti Smyril Line. Ten je po zastavce 
v norskem Bergenu a Lerviku na Shet- 
landech dopravil po dvou dnech do 
pristavu a zaroveh i hlavmho mesta 
Torshavenu na Faerskych ostrovech. 

16. kvetna v den jejich prijezdu je 
ostrovy uvitaly velice drsnym pocasim. 
Presto, ze byl ten den tamni mistni 
svatek, v cestovce dostali vsechny po- 


trebne udaje a klice od domku. Ten byl 
vsak vzdaleny 40 km ve vesnici Hval- 
viku. Presunuli se na urcene misto 
a skutecne vse bylo v poradku. Sice 
zvenku jen obycejny domek se stre- 
chou z drnu, ale uvnitr velice kom- 
fortni. Ihned se pustili do instalace 
zarizem TS-850 s malym 500wattovym 
zesilovacem. Pripojili notebook a po 
vztycem inverted V anteny byli pri- 
praveni. A jiz v 16.38 UTC navazali 
prvni spojeni na 7 MHz s DL7SXB. 
Take prvni spojeni s OK v 17.04 UTC 
sOKIGS na 10 MHz. 

Rozdelili si dvouhodinove smeny. 
Jen ty podminky sireni a pocasi jim 
nepraly. I druhy den vse pri stejnem. 
Navic zjistili, ze na smeru do OK 
a stredni Evropy je zastinuje hora 
Sneis vysoka 745 m. Podminky posti- 
zene auroralmm vrcenim skoro na 
vsech pasmech. Vyssi pasma od 20 m 
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Prvni stanoviste 
moravske ex- 
pedice v mes- 
tecku Hvalvik 



nahoru nepouzitelna a zcela zavrena. 
Take 160 a 80 m velice postizena sil- 
nym QRN. Proto byla pouzitelna 
vicemene jen pasma 40 a 30 m, a to jen 
vecer nebo pres noc. Proto se v pris- 
tich dnech vypravili na turisticke tury 
po ostrovech. 

Ostrovy jsou znacne clenite, z 80 % 
hornate a vetsinou neschudne. Pokud 
ano, must se dbat na pokyny, kde je 
mozno se pohybovat, nebot 5 vetsina 
pudy ostrovu je v soukromem vlastnic- 
tvi. Nekde je mozny vystup jen s do- 
pro vodem domacich pruvodcu. Po ne- 
kolika dnech zmenila expedice bydlis- 
te v Hvalviku za lepe situovane na 
Evropu. Opet staveli inverted V dipoly 
a take WARC vertikal. Nyni meli i dru- 
he pracoviste s TS-50. Pokracoval cy- 
klus smen u radii, ale opet povetsinou 
az po navratu z dennich turistickych 
vyletu za drsnou, ale prekrasnou nez- 
nicenou prirodou. Take pocasi, ktere 
jim nepralo v dobe prijezdu, se umou- 
drilo a ukazalo i jasnou slunecnou tvar. 
Adik, OK2PAE, coby vrchni kuchar 
se snazil udrzet expedici pri sile svy- 
mi kulinafskymi vytvory a jak se zda, 
vsichni to prezili v dobrem zdravi. 
Navic kolegy opet cas od casu potesil 
koncertem na pilu, coz je jeho mis- 
trovsky koncertni nastroj. 23. kvetna 
se opet presunuli do dalsiho, uz tre- 
tiho stanoviste v mestecku Kviviku 5 
ale stale na ostrove Streymoy. Take 
jako vzdy zvenku obycejny domek, ale 
uvnitr velmi solidni vybaveni i s tele- 
vizi. Funguje tam sice jen jeden mist- 
m TV kanal, vysilajici az od 18 hodin. 
Zacmaji zpravami a konci danskymi 
ci americkymi filmy. Jinak vsude 
jsou vetsinou videt satelitni anteny. Na 
tretim stanovisti konecne meli obzor 
zcela otevreny na jih. To se projevilo 
na sile jejich signalu u nas ve stredni 
Evrope a take se jim konecne podarilo 
navazovat digi spojeni. Na sve si pri- 
sel Standa, OK2SG, co by hlavni 
vyznavac digi modu. Na CW se opet 
nejvice ozyvali Stepa, OK2EC, a Jar- 
da, OK2PBM. V Kviviku zije take 
jeden z cinnych mistnich hamu Cars- 
ten, OY1CT, a byli k nemu pozvani 
na navstevu. Spolecne s nimi se 
zucastnil i Ole, OY3QN. Ve spolecne 
pratelske konverzaci stravili hezky 
vecer, pri kterem opet koncertoval 
Adik se svoji pilou a prispel k dobre 
nalade. Oba mistni hamove jim vysve- 
tlili, jake podminky panuji na jejich 
ustrednim radioklubu a proc stale 
mnoho zajemcu o QSL must tak dlou- 
ho cekat. Dokonce pred odjezdem vy- 
pravy zpet domu donesl jim Carsten 
asi 1500 QSL od ruznych OY znacek 


pro nase radioamatery, aby je predali 
doma nasi QSL sluzbe k rozeslani 
adresatum v OK. 

Konec expedice opet poznamenaly 
velice spatne podminky siren! zvlaste 
na hornich bandech, ale take 160 a 80 m 
pasma byla nepouzitelna kvuli silne- 
mu srseni, ktere vsak koncilo ve dnech 
pracovmho volna. Ze by to zpusobo- 
valy silne radary NATO umistene po- 
merne nedaleko na ostrove? Za to pri- 
roda k nim byla opet vlidna a pocasi 
v poslednich dnech pobytu bylo opet 
jako malovane, aby mohli podniknout 
jeste nekolik peknych vyletu a poko- 
chat se prekrasnou scenerii ostrovu. 
Na konci expedice 25. 5. 2005 meli 
v denicich celkem 5465 spojeni, 
z toho 5218 na CW, 103 SSB, 80 PSK, 
63 RTTY a 1 SSTV. Podle pasem: 10 
na 160 m, 579 na 80 m, 2063 na 40 m, 
1668 na 30 m, 1096 na 20 m a 49 na 
17 m. 

Skoda jen, ze nebyly pouzitelna pas¬ 
ma od 15 do 10 m, kde by znacku OY 
potrebovalo i hodne OK stanic. Ale da 
se rici, ze expedice dala moznost mno- 
ha zacmajicim radioamaterum nava- 
zat spojeni s touto zemi alespoh na 
dolnich pasmech. V den odjezdu 26. 
kvetna se s nimi jeste prisel rozloucit 
na nastupni molo Ole, OY3QN, a jeho 
bye-bye bylo hezke gesto, kterym se 
s nimi tyto ostrovy doslova rozloucily 
pred cestou k domovu. A nasledovala 
nekolikadenm cesta zpet se stejnou 
spolecnosti a posleze opet po vlastni 
ose az domu. Prijeli vycerpani, ale 
zdravi, zato plni dojmu z teto pomer- 
ne narocne vypravy. QSL budou vyri- 
zovat automaticky pro OK a OM sta- 
nice pres QSL bureau. 

Jiz dnes je mozno rici, ze se urcite 
zase brzy dockame nejakeho prekva- 
peni od clenu teto expedicni skupiny 
a uslysime je opet z nejakeho zajima- 
veho mista v Evrope ci jinde. 

Jeste neco malo o tomto souostrovi. 
Oficialni nazev je Foroya Islands. 
Celkova plocha cini 1399 km 2 a sklada 
se z 18 vetsich obydlenych a mnoha 


malych neobyvatelnych ostruvku. Je¬ 
jich povrch je povetsinou hornaty 
s nejvetsim vrcholkem vysokym 882 m 
na ostrove Fysturoy. Hlavni mesto 
Torshaven lezi na nejvetsim ostrove 
Streymoy a ma asi 18,7 tisic obyvatel. 
Celkove jich zije na ostrovech skoro 
49 tisic, vetsinou okolo pobrezi. Mistni 
klimaticke podminky jsou ovlivhova- 
ne Golfskym proudem, ale jsou velice 
promenlive. Ostrovy jsou v konfede- 
raci s Danskym kralovstvim, ale 
nejsou v EU a maji vlastni menu. Ta 
je totozna s danskou korunou. Jinak 
80 % statmch prijmu je z rybolovu 
a dalsi prijmy plynou z v posledm 
dobe se rozsirujiciho turistickeho ru- 
chu. Ten vytlacil tradicni chov ovci, 
i kdyz se jich tam jeste stale chova 
velke mnozstvi, vetsinou uz ale jen 
soukrome. Turistika nabizi nepreberne 
mnozstvi tras v divoke prirode s mnoz- 
stvim vodopadu a dalsi atrakce, jako 
jsou vypravy lodi pozorovat velke 
mnozstvi ruznych morskych ptaku, 
kteri ziji v koloniich na vysokych ute- 
sech. Krajinu pokryvaji pasy svezi ze- 
lene nebo stridajici se bridlicne useky 
na svazich kopcu zcela bez stromu. 
Ostrovy maji vybudovanou perfektm 
silnicni soustavu a jedine letiste na 
ostrove Vagar je spojeno s ostammi 
ostrovy podmorskym tunelem v deice 
asi 5 km. Jedinym, kde se musi platit 
za prujezd. 

Atraktivm pozvani 

Ve dnech 18.-20. listopadu t.r. se 
kona v japonske Osace asijsko- 
pacificke DX setkani, na ktere dostal 
pozvani i CRK. Soucasti bude i ex- 
kurze do tovarny, kde se sestavuje 
ICOM IC-7800, dale bude prednaska 
ucastniku expedice na ostrov Kure, 
posledm informace o stavu priprav ex¬ 
pedice na ostrov Petra 1. a rada dal- 
sich zajimavosti. Pro manzelky ucast¬ 
niku je pripraven bohaty kulturni pro¬ 
gram. 
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Expedice, DX a zvlastn stanice ve 2. etvrtlet 2005 


Pokud bychom meli hodnotit druhe ctvrtleti 
2005 jako celek, je treba rid, ze nic obzvlaste 
vyznamneho se nedelo. Expedice na kanadsky 
ostrov St. Paul nebyla zase natolik vzacna, na- 
vic se soustredila hlavne na SSB provoz a za- 
nedbavala pasma 24 a 28 MHz i v dobe, kdy 
byly priznive podminky. Byla pronasledovana 
smulou a zdravotnimi problemy... Jesteze se na 
cesty po Africe vydal opet UA4WHX a ze 
v cervnu v nekterych dnech ranni podminky 
pripomnely, ze lze navazovat hezka spojeni se 
zapadmm pobrezim USA a vzacnymi staty stre- 
dozapadu USA. Nastupem teplejsich dnu se 
vyznamne zvysila aktivita ruskych stanic z ji- 
nak neobsazenych rajonu (jako u nas okresy), 
predavajicich jinak nedosazitelna oznaceni 
RDA. Je to obdoba americkeho diplomu USA- 
CA. Neni sice rozmerove tak velky, ale ma 
slusnou grafickou uroven. Ale podivejme se na 
situaci na pasmech jako obvykle po dekadach. 

Na zacatku dubna se nevyskytovaly na pas¬ 
mech zadne vyznamnejsi expedice. Snad stoji 
za zrninku prace A6/ON5NT ze Spojenych 
arabskych emiratu, odkud velice aktivne, 
hlavne na vyssich pasmech vysilal jak telegra- 
ficky, tak SSB provozem. z Tahiti byvala po- 
merne casto slyset (hlavne na 10 MHz CW) 
stanice FO/N6JA. Take se ozval hlavne na 
WARC pasmech Gerben, PG5M, jako C56M. 
Pfipomenme si, ze prave pred desiti lety se 
v tomto obdobi objevila expedice na Conway 
Reef (3D2CU, CT) a take na Scarborough Reef 
BS7H - komu se tehdy spojeni navazat nepo- 
darilo, mel smulu na dlouhou dobu. 

Druha dekada dubna trochu ozila jen stani- 
cemi vysilajicimi k 80. vyroci zalozeni IARU, 
ale jinak nic vyznamneho. Zminim se jen 
o zajimave aktivite v Australii - tarn se 14. dub¬ 
na uskutecnila zajimava akce s predavanim 
textu puvodmmi Morseovymi pristroji a s po- 
uzitim Morseovy abecedy z pocatku telegraf- 
niho provozu. Vitezem se stal 931ety operator 
Gordon Hill, ktery se puvodni znaky Morseovy 
abecedy naucil v r. 1927 a pracoval pak jako 
telegrafista u australske posty. 

Teprve v posledni dubnove dekade se opet 
objevilo nekolik vzacnejsich stanic. ZD7BG 
pracoval s Evropou hlavne na 18 MHz, obje- 
vily se z Armenie ponekud neobvykle znacky 
s prefixem EKG90, ve dnech 22.-24.4. vysilala 
YE50AA u prilezitosti asijsko-africkeho 
summitu a vyroci 50 let od konference v Ban- 
dungu, ze Seychel se ozval HB9CQK jako 
S790K a v zaveru dubna se ozvala stanice 
HC1MD, ktera se postupne jeste v kvetnu 
ozyvala z ruznych oblasti jako /HC6, HC7, 
a take ZL7/AI5P, ktery do Evropy prochazel 
hlavne na pasmu 10 MHz. V posledmch dnech 
dubna se take uskutecnila kratkodoba expedice 
na Market Reef OJOJ a zacal vysilat znamy 
G3TXF jako CU7/G3TXF. A take stoji za 
zrninku aktivita stanice TM380 (bez sufixu), 
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ktera vysilala z Fran- 
cie u prilezitosti pr- 
vych letu airbusu A380 
(QSL na F5GNY 
i pres byro). 

Kveten zacal nej- 
ruznejsimi aktivitami 
z ruznych zemi u pri- 
lezitosti 60. vyroci 

ukonceni valky na evropskem kontinente. 
Ozvaly se prilezitostne stanice z Polska 
(3Z.VD, HF.VD), Ukrajiny (EO60), Ruska, 
Kazachstanu (UP60) a z dalsich zemi. Nekolik 
dnu take vysilala u prilezitosti prijeti Monaka 
do Rady Evropy specialm stanice 3A0CE 
v rezii radioklubu CERAC. Ocekavana 
expedice na Glorioso ohlasila odklad - udajne 
pro expedicni tym nebylo dostatek mista. 
Expedice GB0SK z ostrova St. Kilda sice zacala 
vysilat, ale po necelych dvou hodinach museli 
urychlene ostrov opustit pro blizici se silnou 
bouri. OH2VR se ozval z Market Reefu 
(OJOVR) a HA5MA z Lichtenstejnska, nasi 
OK2EC, OK2PAE, OK2SG a OK2PBM zase 
z Faerskych ostrovu. Svedske a norske stanice 
pouzivaly hojne zvlastni prefixy SJ, SE a LI 
u prilezitosti vyroci podepsam dohody o roz- 
deleni puvodne jednoho statu. Nakonec ve 
WPX contestu bylo pomerne snadne pracovat 
(viz popis dale) se stanicemi 8P7A, D4B, 
D44AC, nekolika P40, V250, VQ5EA (VP5!), 
ZM1A, ZL6QA aj. 

Zde musim skoncit prehled obvykle pori- 
zovany na zaklade vlastniho pozorovani. Sam 
jsem se zacatkem posledni dekady presunul 
pres 9A a I do San Marina - T7, odkud jsem 
predpokladal, ze se mi nakonec podari vysilat. 
WPX contest jsem sice „odejel“, ale jako 
9A5ANR od sveho pritele, ktereho jsem pri 
jeho delsi navsteve v OK zasvetil do taju 
radioamaterskeho vysilam, a to se mu natolik 
zalibilo, ze po navratu slozil v Zagrebu 
zkousky. Jenze - jiz bez znalosti telegrafie, takze 
uvital, ze prvy den jsme mohli za pomoci 
MixW (tig klic ani pasticku nemajice) asi za 
8 hodin provozu navazat kolem 240 spojeni 
s 82 zememi (!) na vertikalni antenu v pasmech 
7,14 a 21 MHz. Ja „cetl u , on obsluhoval mys... 
Nikdy bych neveril, ze se tolik spojeni da i bez 
telegrafniho klice udelat! 

V noci ze soboty na nedeli jsme se presunuli 
do San Marina, kde jsem pobyl tyden a celou 
dobu se snazil zkontaktovat T77C, ktery jako 
jedina osoba rozhoduje o osudu „cizich u 
radioamateru v T7. Puvodne jsem myslel, ze 
je to zamestnanec uradu pridelujiciho koncese 
- omyl! Je to technik u rentgenu v sanmarinske 
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nemocnici, ktery ale odmita jakoukoliv komu- 
nikaci s cizimi amatery a povolovaci urad bez 
jeho souhlasu zadne povolem nevyda (myslel 
jsem, ze od nej alespoh dovezu do OK dluzne 
QSL...). I dalsi amateri v S. M. o nem pro- 
hlasuji, ze je to divny patron. Sam ma svou 
smerovku na jednom z kopcu v T7, hamshack, 
odkud vysila, je vzdalen asi stovku metru ve 
svahu, sam bydli jinde. Zda ma PA u anteny, 
nevim, ale „protlacit“ piny vykon na takovou 
vzdalenost muze byt dost problem - pritom 
signal ma vsude vynikajici a take posloucha 
dobre. Odpovida vsak jen na direct zaslane 
QSL a pracuje vyhradne CW a SSB. Snazil 
jsem se tedy alespoh poslouchat v rannich 
hodinach na 80 m nase radioamatery, kupodivu 
jedina stanice, kterou tarn bylo mozne zachytit, 
byl OK2BJJ(!!), prestoze z Chorvatska obvykle 
pracuji s desitkami OK a OM a T7 zase nem 
o tolik vzdalenejsi. Uroven poruch vsak byla 
vysoka jak na LW, tak na EH antenu a me 
QTH bylo na upati hlavmho S. M. kopce, ktery 
stmil prave ve smeru na OK... 

Z jineho ministatecku se ale ozvala stanice 
C37JPE u prilezitosti sportovniho zapolem 
prislusniku malych evropskych statu (Monako, 
Andorra ad.) a TT8AMO (op. HB9AMO) byl 
aktivni jednak na WARC pasmech, jednak na 
7 MHz tvrde prekonaval snahy rusicu po zne- 
mozneni spojeni s nim. Take XU7ACE se zje- 
voval obcas na pasmech - operatorem je ES1FB. 

V cervnu bylo mozne obcas pracovat se 
stanici VA7YVET u prilezitosti „Dne vete- 
ranu“ - na pasmech se objevovala cely mesic. 
Zacala expedice CY9SS, pak se dalsi prilezi- 
tostne stanice ozvaly s prefixy 4Z17 a 4X17 
z Izraele u prilezitosti 17. Macabijskych her - 
za spojeni se vydava hezky diplom. Velmi 
aktivni - vsude s vynikajicim signalem - je 
stanice TZ9A, hlavne SSB. V uvodu zmineny 
UA4WHX se po praci z Libanonu presunul 
nejprve do Sudanu (ST2VB) a pak do Dzi- 
butska (J20VB). Z ruznych mist vysilaji 
v Japonsku stanice 8N.ARISS - propagujici 
hlavne mezi mladezi radioamatersky provoz 
mj. take pfedvadenim spojeni s astronauty na 
stanici ISS. Na pasmech se sporadicky obje- 
voval i LA7JO jako 9N7JO, ktery v Nepalu 
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Predpoved’ podminek sireni KV na zari 
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Pokles aktivity Slunce nadale pokracuje 
a minimum jedenactileteho cyklu ocekavame 
mezi prosincem 2006 a dubnem 2007. Pristi 
maximum je predpovidano na rok 2011. Pred- 
pokladana cisla skvrn R pro zari, prevzata z ob- 
vyklych zdroju, jsou: SEC R = 17,9 (uvnitr kon- 
fidencniho intervalu 5,9-29,9), IPS R = 23,7 ± 15 
a SIDC R = 22 pro klasickou a 26 pro kombi- 
novanou predpovedm metodu. Pro nasi pred¬ 
poved’ jsme pouzili R = 27 (ci slunecm tok SF 
= 84). Predpovedni grafy budou jako obvykle 
k dispozici i na Internetu: http:lloklhh.sweb. 
czlSep05ISep05.html. 

Vyhled na zari je pomerne nadejny. Slunecni 
aktivita bude sice mala (a ani v pristich letech 
tomu nebude jinak), zaroven by ale mela byt 
konecne nizsi i aktivita magnetickeho pole Zeme 
(resp. cekame, ze se zmensi pocet narusenych 
intervalu i jejich delka). V obdobi od konce srp- 
na zhruba do poloviny zari postupne skonci 
ionosfericke leto se svymi plochymi krivkami 
dennich prubehu pouzitelnych kmitoctu a ce- 
ka nas podzimm rovnodennost (22. 9. v 22.23 
UTC), okolo niz jsou obvykle nejlepsi sance pro 
spojeni DX podel soumracne zony (grayline). 
Priznive obdobi pro spojeni DX na vetsine pa- 
sem KV (mimo nejkratsi) se bude tykat i nasle- 
dujicich dvou mesicu - rijna a listopadu. O tom 
svedci i skutecnost, ze se prave v teto dobe 
odehravaji nejvetsi radioamaterske zavody (coz 
samozrejme neni zarukou, ze se prave behem 
nektereho z nich neodehraje porucha sireni - lec 
i takova prekvapeni patri ke kouzlu kratkych vln). 

Sireji otevrenymi pasmy DX budou v zari 
7-18 MHz a k tomu ve dne a spise na kratsi vzda- 


lenosti a do jiznich smeru k nim pribude i 21, 
pripadne 24 MHz. A v noci se konecne opet diky 
mensimu utlumu i mensi urovni atmosferickeho 
sumu na severni polokouli Zeme projevi kvality 
pasma 3,5 MHz pro spojeni DX. Signaly na 
nejkratsich pasmech KV (v lete nam je prinasela 
predevsim sporadicka vrstva E) se ve druhe 
polovine mesice mozna objevi behem dobre 
nacasovane kladne faze poruchy, pokud se 
v ionosfere uplatni pridatna ionizace casticemi 
slunecniho vetru. Po poruse ale temer vzdy 
poklesnou pouzitelne kmitocty a vzroste utlum 
- tzn. celkove zhorseni. 

Meteoricka aktivita bude v zari slaba (vyrazne 
mensi proti srpnu). ]iz v polovine zari sice zaci- 
naji priletat Tauridy (TAU), kulminovat ale bu¬ 
dou az pocatkem listopadu. Mezi stredne mo- 
hutne lze zaradit denni Sextantidy (9.9.-9.10. 
s maximem 27.9.) a pak jiz zbyvaji jen slabe roje: 
Pi Eridanidy (ERI), Gamma Doradidy (GDO), 
Alfa Aurigidy (AUR), Zarijove Perseidy (SPR), 
Kappa Akvaridy (KAQ), Delta Aurigidy (DAU), 
Gamma Akvaridy, Alfa Triangulidy, Eta Dra- 
konidy, Gamma Piscidy a Jizni Piscidy (SPI). 

Komentar k vyvoji podminek sireni minule 
skoncil zminkou o zhorseni v zaporne fazi vy- 
voje 31. 5. V cervnu se parametry sireni krat- 
kovlnnych signalu, navzdory zmensene dyna- 
mice ionosfery v letnim obdobi a nasledkem 
velkych vykyvu aktivity Slunce a magnetickeho 
pole Zeme, menily v sirokych mezich. Vyjimkou 
nebyly ani kladne faze poruch se zlepsenim 
podminek (4. 6., 12. 6., 16. 6., 22. 6. a 25. 6.), 
ani obvykle nasledujici faze zaporne, ktere byly 
nejen castejsi, ale bohuzel i delsi (31. 5.-1. 6., 


13.- 5.6., 16.-18. 6., 23.-24.6. a 26.-27. 6.). 

Polarni zare, ac jsou v lete jevem neobvyklym 
a v letech slunecniho minima spise vyjimecnym, 
byly v pasmu 2 m vyuzitelne i z nasich sirek. 
Dochazelo k nim pri mimoradne velkych 
a vhodne nacasovanych poruchach - a v tako- 
vem pripade byly velmi intenzivni. Nejsilnejsi 
z nich probehla 12. 6. vecer. 

Magicke pasmo 50 MHz se oteviralo po 
Evrope a do Jizni Ameriky 17. 6., smerem na 
sever Evropy 24.6. a nejlepe do Karibiku a do 
Afriky 28. a 29.6. 

Z osmnacti synchronnich majaku, ktere byly 
postupne vybudovany v ramci projektu IBP (viz 
http:llwww.ncdxforglbeacons.html)> jich v lete 
vysilalo sedmnact (mimo VR2B, do nejz 22.5. 
2005 uderil blesk). Vetsina ostatnich majaku 
v pasmech 10 a 6 m (kde jich je nejvice) byla 
jen zridka slysitelna na jinem kontinentu, zato 
nas upozorhovala na vyskyty sporadicke vrstvy 
E nad Evropou. 

Vyvoj aktivity Slunce a magnetickeho pole 
Zeme v cervnu ukazuji rady dvou nejpouziva- 
nejsich dennich indexu. Prumer cisla skvrn byl 
R = 39,6 (vyhlazeny prumer za prosinec 2004 
je R 12 = 35,3). Vysledkem polednich mereni slu¬ 
necniho toku (21.00 UTC v Pentictonu, B. C., 
WWV + WWVH) byly hodnoty: 94,93,95,97, 
105,106,109,116,116,114,108,103,92,94,95,98, 
91,90,87,86,83,80,78,77,77,79,77,80,88 a 103, 
v prumeru 93,7 s.f.u. A zaverem geomagneticke 
indexy A k : (Scheggerott, DK0WCY + DRA5) 
10,10,14,24,20,19,16,11,14,12,14,41,34,16, 
17,27, 18,8,8,9,9, 10,35, 13, 15, 15,6,8, 10 a 10, 
v prumeru 15,8. OK1HH 


pracuje pro UNICEF - podobne jako T68G 
(LA5IIA), ktery je v Afghanistanu jako 
spojovaci dustojnik ve sluzbach stejne 
organizace. Nove zasady pro vydavani volacich 
znaku umoznuji nyni vydavani znacek jako 
DR50BUND (via DL1WH - 50 let Bundes- 
wehru) z Nemecka. 

Jiz nekolik dotazu mi doslo, proc se neza- 
byvam „ostrovnimi“ expedicemi ap. Schvalne. 
Jednak se domnivam, ze to neni prave to 
nejdulezitejsi, stejne tak by se mohli ozvat 
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zajemci o historicke hrady (Francie, Italie), 
o namofni majaky a o nejruznejsi dalsi akti¬ 
vity - vyber je nezbytny, vzdyt’ se tydne na 
pasmech objevuji stanice z vice jak 200 zemi 
a pak take nema smysl mluvit o tech „nesly- 
sitelnych“. A take nelze jen sedet u zarizem 
a vysilat ci poslouchat... Co bych vsak nechtel 
zmeskat, bude expedice do Beninu (TY), na 
Vanocni ostrov (VK9XMO) a hlavnim „sla- 
grem“ bude urcite od treti dekady v zari do 
8. rijna expedice na ostrov Kure - K7C. Nesmi- 

(j/OhiajtjehA^eA\ 


me to ovsem zakriknout, i kdyz - tentokrate 
se jedna o seriozni skupinu zkusenych expe- 
dicnich borcu. Jen podminky aby nam na tuto 
vzacnou zemi praly! Nakonec upozorneni, ze 
kdo ma zajem si poslechnout, jak to vypadalo 
pri expedicich v lonskem roce, muze si z in- 
ternetove stranky http:llhamgallery.coml 
dx2004 stahnout kratke zvukove ukazky z je¬ 
jich provozu. 

QX 
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ELNEC - programatory, multiprog, simulatory .VII 

ELCHEMCO - prfpravky pro elektroniku.II 

Elektrosound .VIII 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .VIII 

HODIS - vykup konktoru a pod.VIII 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.Ill 

KORINEK.VIII 
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Stavebnice .IV 

MICRORISC FUJITSU .II 

MICROCON - motory, pohony .VIII 

PRODANCE.I 

VLK ELECTRONIC s.r.o.VIII 
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Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


QST (mesicmk ARRL) 2/2005: 

Ctyri fazovane vertikaly pro 20 m na 
zahrade ruzi. Oscilator W6QIF a vy- 
ber komponent. „Panelova“ antena pro 
70 cm. Postavte si iambicky klic. De- 
tekce rusem ze site. Radioamateri v ba- 
lonu. VHF odrazem od meteoru. Morse- 
Meter. Test FT-60R. Roofing filtr pro 
FT-1000 MP 

RadCom (mesicmk RSGB) 4/2005: 

Fotografovam pomoci modelu. Staveb¬ 
nice digitalniho LC merice. Program 
SkySweeper pro datove mody. ARDF 
v Anglii. Na pomoc opravam elektron- 
kovych zarizem -1. cast. S JT44 odrazy 
od Mesice s malym vykonem. Jak je 
to s telegrafmmi kliksy. Vicepasmova 
inverted V - 2. cast. 

Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
2/2005: Supravodivost -1. dil. Druhy 
a konstrukce antenmch systemu. Pri- 
stroje pro site WLAN. Spojeni pomoci 
meteorickych stop. PSV-metr a watt- 
metr pro KV do 1,5 kW. GDO s magic- 
kym okem pro zacatecmky. Elektro- 
nicky regulator k alternatoru. Impul- 
sni napajem svetel automobilu. Zapo- 
menute dratove anteny. 

DUBUS (SRN) 1/2005: Vliv bouf- 
kovych efektu na sireni pomoci Es 
vrstvy na 1545 MHz. Jednoduchy sys¬ 
tem vysilace a prijimace pro pasmo 122 
GHz. Experimenty s mikrovlnnymi 
zesilovaci. Simulace vicenasobnych 
Yagi systemu. 
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Funk (casopis pro rozhlasovou 
techniku, SRN) 4/2005: Test a popis 
TEN-TEC Argonaut V, Albrecht AE 
540. Elektronicky klic s analogovou 
pameti. Opravy starych elektronko- 
vych radii. MAX - nf a vf generator 
funkci. Sirokopasmovy vf meric sily 
pole. Dalkove rizeny tuner pro kon- 
cove napajene anteny. Prakticky test 
EH anten. BVD 30/40, efektivni DX 
antena pro 30 a 40 m. Pocitac pro 
amatery - 1. cast. Mapa prevadecu ve 
Francii a v Andore. Garmin iQue 3600 
- kombinace minipocitace a GPS. Inte- 
ligentm Mscan Meteo 3.01 pro namor- 
ni predpovedi pocasi. CEBIT 2005 
a komunikace. Tipy pro surfovam. Le- 
tecky radioprovoz. Co je to DAB? Ta- 
bulka vysilacu v nemecke reci. Slunce 
a ionosfera v dubnu. Expedice do Ma¬ 
lawi - 7Q7MM. Jak to bylo na Anda- 
manech. 

Amateur Radio Magazine (WIA - 
Australie) 3/2005: Cas pro zmeny 
v australske organizaci. Klub FOC. Na 
spatnem miste v pravy cas (Bharathi 
a tsunami). VK5BR - antena pro 40 m. 
Oprava antenmho tuneru v FT-920. 
Dalsi metoda pro vyrobu vzduchovych 
civek pro vysilace. Vicepasmovy mag- 
neticky loop. Kupujeme prenosny 
generator. Stejnosmerne napajeni pres 
koaxialni kabel. 

CQ (USA) 5/2005: Novy CQ-DX 
maraton. Historie diplomu CQ-DX. 
Osobni rekord - 43 300 spojeni behem 


roku. Pro zacatecmky: nadeji zvitezit 
ma jen ten, kdo se zucastni... 
Washington - zakaz BPL. Expedice na 
Kergueleny, Crozet a Glorioso. Stare 
triky pro zavody. 


Ste narozeniny 
pana Philipse 

Obvyklemu zajmu medii o vyroci 
vyznamnych osob u nas tentokrat uni- 
klo, ze se 16. dubna t.r. dozil v holand- 
skem Eindhovenu 100 let Frits Phi¬ 
lips, muz ktery vyznamnou merou 
posunul lafku v aplikaci elektronic- 
kych technologii ve spotrebni elektro- 
nice smerem vzhuru. V letech 1923- 
29 studoval na vysoke skole technicke, 
kde ziskal titul inzenyra, 4. cervence 
1929 se ozenil a 1. prosince 1930 
zalozil tovarnu na vyrobu zarovek, kte- 
ra byla prvou z pozdejsiho znameho 
koncernu Philips. Dlouha leta stal pak 
v jeho cele a znacka Philips byla 
u elektrotechnickych vyrobku take ga- 
ranci kvality. Mesto Eindhoven zilo 
16. dubna oslavami tohoto vyroci a pro 
tento den se prejmenovalo na „Frits 
Philips City“, denik Groot Eindhoven 
toho dne vysel s nazvem „Frits Philips 
Koerier“. QX 
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